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1 A munka el6zményei és a kitlizott célok

A kapésnovenyek termesztéseben élen jardé kukorica - talzds nélkil
allithatéan - a vilag és a vilaggazdasag egyik legmeghatarozobb névenye,
hisz mindamellett, hogy emberi taplalékforrds, a fejlodé orszagok
konyh4janak és ételeiknek mindennapos szerepldje, ezen tal gyakorlatilag az
Osszes  haszonallat  takarményozasaban  alapveté  fontossagua  és
elengedhetetlen, igy az emberi fogyasztasra szant nyershds alapanyag
eldallitasdban stratégiai jelentéségli. Ugyanigy a termesztéstechnologia és
annak minden szerepldjének kutatdsa és fejlesztése szempontjabol is vezetd
szerepet tolt be, tovabba az agrar-piaci trendek legalapvetébb mozgatdja is ez
a novény. Az élelmiszer alapanyagok és a takarmanyok termelésében és az
azok irant felmerild piaci igényekben Oriasi valtozas ment végbe az 50-€s
évektol egészen napjainkig, de ez a folyamat korantsem ér itt véget, hiszen a
mezbgazdasagi fejlesztések, az ipardgban vegbement valtozasok és a
szerkezetvaltasok egyre inkabb egy precizebb és az igényeket minden
tekintetben kielégité finomsagura hangolddnak és alakulnak at.
Feleldsséglink van a fenntarthatdé - de mindenképpen eleget termeld, a
fogyasztasi oldalon felmeriil6 igényeknek is eleget tevl - ndvénytermesztés
és novényvedelem lelkiismeretes fejlesztésében és a két diszciplina egymasra
hangoldsaban. A kihivas is adott, hiszen valtozé kornyezeti, kulturélis és
jogszabalyi viszonyok kozott kellene egyre tobbet termelniink a mindségi
mutatok megtartasa mellett.

Magyarorszag mindig is a kukoricatermesztés egyik legfontosabb eurdpai
szerepldje volt Franciaorszag utan és Olaszorszag eldtt az eldkeld masodik
helyen. Ennek évszazados hagyomanyai és technoldgiai titkai a paraszti
Kisbirtokokt6l a magyarorszagi ikersoros technolégian keresztiil napjainkig
tovabbadodtak, fejlesztddtek. Helylink és komoly szerepiink van tehat
tovabbra is abban, hogy élen jaré termeszté orszagként a technoldgiat
meglévé tudasunk ¢és ismereteink birtokdban tovabbfejlessziik és
hatékonyabba tegyiik a termesztés egészét. Az id6k valtozasaval az orszagok
termesztési adatok alapjan torténd rangsora most atrendezddni latszik, hisz
Ukrajna, Romaéania és Szerbia is komoly szerepet vallalnak a
kukoricatermesztés mennyiségi kérdéseinek megoldasaban. Amennyiben
helyzetlinket fenn kivanjuk tartani, de mindenképpen megtartani és abszolut
exportdrként versenyképesen, elegendd mennyiséget termelni, ugy tovabb
kell fokuszalni a termesztés fontosabb biotikus rizikofaktorainak
kikuszobolesére. Ezek kozil a legfontosabb faktor a gyomndvények és
gyomosodas terméspotencialra gyakorolt hatasa. A termesztési technologia
tovabbi intenzifikalasan tal, szemléletvaltasra is sziikség van a termeldk és
szaktanacsadoik korében, ugyanis egyre inkabb tdblaszintli ismeretekre
alapozott dontések és megoldasok vezetnek el a jelenlegi mennyiségi és
mindségi korlatokon tuli vilagba.



A negyedik orszagos szantofoldi gyomfelvételezés (1996-1997) 6ta jelentds
véltozasok torténtek a szantdfoldjeinken. Az utdbbi masfél évtizedben
megtortént a foldteriiletek tulajdonviszonyi atrendezddése és mostanra azok
allandosulésa is, a kisebb tertileteken gazdalkodok szama és az altaluk miivelt
teriletek nagysadga noOvekedett. Ezzel a szantéféldi gyomnovényzet
dominancia viszonyai is jelentdsen valtoztak — részben a miivelésmod,
valamint a vetésforgo leegyszeriisodése miatt is — melyek kovetkeztében tobb
szantofoldi gyom térhoditasa fokozodott. Mindemellett a herbicid hasznalat
valtozasa a masik legfontosabb, ha nem a legfontosabb tényezd, amely
szerepet jatszott a gyomnovényzet valtozdsaban. A kozelmultban és
napjainkban az Eurdpai Unié szamos herbicid hatéanyag engedeélyét
visszavonta, amellyel utat nyitott bizonyos fajok erdteljesebb
felszaporodasanak illetve megjelenésének, melyek koradbban nem, vagy csak
ritkan fordultak eld kulturteriileteinken. Az Gjként megjelend, vagy nehezen
irthaté fajok pedig termelésbiztonsagi kockazatot illetve komoly
tobbletkoltséget jelenthetnek egy rosszul megvalasztott beavatkozas
kovetkezmenyeként. Viszont szantOterlleteink valamint az azokon
gyomositd fajok pontos ismeretében lehet csak meghozni a megfeleld
védekezési dontést, mely csak az ott eléforduld floraclemekre fokuszal, és
kelléen vissza tudja majd szoritani azok jelenlétét az adott kultirallomanyban
illetve jovObeni terjedésiiket is képes megfékezni. Ezért mind a herbicid-
fejlesztés, mind pedig a herbicid-felhasznalas szempontjabdl fontos a
jelenlegi szantéfoldi gyomnovényzet dominancia viszonyainak megismerése,
kdvetése és dokumentalésa.

A magyarorszagi kapaskultirak termesztésében leginkabb jelentds
gyomfajok meghatarozasa utan pedig egy olyan optimalizalt herbicid-
formulécid kifejlesztése, tesztelése és finomitasa a cél, amely hatékonyan
képes visszaszoritani a jelentds boritasi értékeket mutatd, kukoricdban
eléforduld gyomokat, Magyarorszagon €s a szomszédos orszagok hasonlo
gyomosodasu teruletein, mindezt kisebb kornyezeti terheléssel. Ezzel egy
Iépéssel kozelebb juthatunk egy magasabb terméspotencial kihasznalaséahoz,
mivel Kkifejezetten Magyarorszag dominans gyomfajaira Kifejlesztett
készitménnyel vehetjik fel még idejekordn a harcot a legfontosabb
gyomnovényekkel. Alapjdban véve a kukorica gyomirtasat segité olyan
megoldasokat kerestem, amely egy fenntarthatobb és kornyezet-tudatosabb
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A fentieket figyelembe véve, a célkitiizéseim a kovetkezok voltak:

Egyéni gyomfelvételezések készitése volt a célom 4 Pest megyei telepiilésen,
valamint a gyomfelvételezés eredményei alapjan trendek felallitasa és a
kukorica kultardkban jelentdséggel biré gyomok rangsorolasa.

A kukorica gyomviszonyainak sajat felvételezések alapjan torténd elemzése. A
vizsgélat soran kiemelni azokat a gyomokat, amelyek leginkabb veszélyesek,
mind hazai, mind nemzetkdzi szinten. A gyomirtas sikerességét leginkabb
befolyasold fajok azonositésa.

Vizsgalatok lefolytatdsa a gyomirtds optimalis idejének meghatdrozéasa céljabal,
mint a termésmennyiséget tovabbiakban is legnagyobb részben meghatarozo
beavatkozésrol.

Magyarorszag és azzal szomszédos fontosabb kukorica termesztd orszagok
gyomflordjdhoz és kornyezeti feltételeihez igazitott, nagy jelentdséggel bird
gyomfajokra optimalizalt készitmény kifejlesztése, amely a helyi gazdalkoddk
fenntarthato és tudatos teriilethasznalatat segiti.

Gyomirtoészer kombinaciok iiveghdzi koriilmények kozott vald tesztelése, a
hatéanyagok kiilonb6z6 aranyt keverékének megallapitdsa, valamint a gyomirto
hatas eredményeként a megfeleld készitmény kivalasztasa és tovabbfejlesztése
szabadfoldi koriilmények kozott.

A magyarorszagi kukoricatabladkon eléfordulé fontosabb gyomokra kifejlesztett
készitmény hatasspektrumanak bemutatdsa szabadfoldi tesztekben.
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Anyag és modszer
Szanto6foldi gyomfelvételezések

A jové szempontjabdl kiemelt jelentdségli 6todik orszagos szantofoldi
gyomfelvételezés részeként, egymast kovetd két esztendében (2007-2008),
évente két alkalommal — nyareleji és nyarutdi idészakokban — 4x4 méteres
kvadratokban gyomfelvételezéseket készitettem Kava, Rackeve, DOmsod es
Tahitotfalu hatardban talalhato kukoricatablakon, telepiilésenként tiz darabot,
hogy sajat eredményeimet az orszagos felvételezesi eredményekkel
Osszehasonlitva biztos képet kapjak a gyomflora alakulasat illetden.

A szantofoldi felvételezések helyei, valamint a felvételezés modszere annak
érdekében, hogy a kiilonbozoé felvételezési iddszakok (az elmult ot
évtizedbol) eredményei Osszehasonlithatok legyenek, nem valtoztak. Az
otodik orszagos gyomfelvételezés és az 1950-t61 négy periddusban
vegrehajtott orszagos szantéfoldi gyomfelvételezés az Ujvarosi Miklos altal
kidolgozott Balazs-Ujvérosi féle felvételezési madszerrel tortént. A modszer
eléonyei, hogy az értékek kozvetlenul boritasi %-ra szdmithatok at és a
helyszinen ellendrizhetok, tovabba értékintervallumai a gyomfajok szerinti
boritottsadg Kis eltéréseit is érzékeltetik, a terepi felvételezés nem igényel
mérési eszkdzoket.

Kukorica tenyészedényes Kisérletek tiveghazi korialmények kdzott

Az ilyen tipusu kisérletek alapvetd adatokat szolgaltatnak a vizsgalt
hatéanyagok spektrumardl és hatékonysagarol, amelyek alapjan a tovabbi
kutatdsok tervezheték a vizsgalt termék tovabbfejlesztéséhez. Ezen kivil
képet kaphatunk ¢s modellezhetjiik a hatéanyagok ¢€s kiilonb6z6 formulacidik
tulajdonsagait, viselkedésilket mas ¢és mas kornyezetben, kiilonbozd
kitettségben és éghajlati viszonyok kozott, a néveényen és a novényben, a
talajfelszinen és a talajban egyarant és mindezt térben és id6ben is akar
egyutt, egy helyen. Az iiveghazi névénytesztek jelentésége abban van, hogy
nagyon kis mennyiségben rendelkezésre allo vegyszerek, “gyomirtdszer-
jeloltek” gyors ¢és atfogd hatékonysagi €s tolerancia vizsgalatat biztositjak
nagy pontossaggal és megbizhatosaggal akar 34 kiillonb6zd gyomfajon és 6
kiilonb6zé dozislépcsOben 2 ismétlésben, mindezt preemergensen ¢és
posztemergensen is Kijuttatva egy Kkisérleten belul. Az értékelések a
szabadfoldi kisérletekhez hasonloan itt is a 7., 14. és 21. napra torténnek. A
permutaciok szama és a vizsgalatokban megfigyelhetd — a rendszert
befolyasolo — faktorok illetve azok tipusara kiélezett vizsgalatok szama
szerint tobb szaz kisérletet végezhetiink el és viszonylag gyorsan, direktben
juthatunk az igényeink szerinti informaciokhoz és a teljes folyamatot
testkozelbdl végig is kovethetjiik. Ezzel a ndvényvéddszerek fejlesztésének
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korai szakaszaban felmeriilé kérdések egész sorozatara kaphatjuk meg révid
hataridén beliil a valaszt. Az Uveghazi Kkisérleteimben mezotrion és
terbutilazin kiilonb6z6 aranyu keverékeit €s formulacioit teszteltem, ugyanis
mindkét hatéanyag széles spektrummal, tartamhatéssal és rugalmas kijuttatasi
profillal rendelkezik, valamint egymassal szinergizal6 hatdsuk miatt a
majdani készitmény robosztussagat is reméltem a tesztekt6l. Tovabba a
mezotriont a tokéletes gyomirtd profiljan tal még a kivaldo kornyezeti
besorolasa teszi elsédleges kombinacios partnerré vegyszerkeverékekben.

Az el6z6ekben ismertetésre keriilt vegyszeres vizsgalatok mellett ugyanolyan
iiveghdzi tenyészedényes bedllitasban, megfeleld ismétlésszamokkal
gyomirtoszer hasznalata nélkuli kisérletet is beallitottam annak megismerése
céljabol, hogy a gyomndvények mely idépontban kezdik el lathatoan is
”zavarni” a kukoricat az egyébként idedlis korulmények kozott nevelt
kontrollhoz képest. A kukoricat és a gyomndvényeket is kulon-kilon
cserépbe lltettem el, majd a “gyomos” kornyezetben fejlodé kukorica
esetében a kizarolag kukoricat tartalmazo cserepeket gyomnévény magokkal
elvetett cserepekkel vettem koril a kompeticio megismerése céljabdl. A
“gyommentes” koriilményeket a kontroll kukoricds cserepek koriil
természetesen csak talajjal feltoltott tenyészedényekkel szimuldltam. A
késobbiekben pedig fejlettségi allapotonként vizsgaltam meg a gyokér
méreteiket illetve a kukorica ndvények magassagat mértem meg.

Fejlesztési illetve regisztracios célu gyomirtasi kisérletek szabadfoldi
kukorica alloméanyokban

A szantéfoldi kisérleteimet els6dlegesen az EPPO iranyelveknek megfeleléen
(a magyar kisérletek tovabba még a hat6sagi kisérleti modszertan szerint,
illetve a Jo Kisérleti Gyakorlatnak megfeleld kivanalmak szerint) allitottam
be. A Kkisérletek megtervezéset, azok beallitasait, valamint értékelési
metddusok alkalmazésat és az eredmények analizisét tovabba a jelentések
formai kdvetelményeit is az EPPO iranyelvekben megfogalmazottak szerint
valasztottam meg. Ezek az iranyelvek az egyes kisérletek végrehajtasanak
részletes szempontjait adjak meg, valamint altalanos javaslatokat nyujtanak
azok teljes értékelésehez. Egy herbicid hatékonysagi vizsgalataba egyrészt a
gyomirtd hatas értékelése, masrészt pedig a kultirnévény szelektivitasanak
megallapitasa tartozik. A kisparcellas szabadfoldi teszteket kezelésenként
15m? teriiletii parcellakon végeztem el.

Az adatok elemzéséhez egyrészt Box-Whisker diagramokat hasznaltam,
melyek a feljegyzett eredményeket dsszegzik és abrazoljak azok eloszlasat. A
teljes kisérletsorozat eredményeit feloleld adatok pedig csillagabran
(sugardiagram vagy spider chart) Kkerlltek szemléltetésre, melyek
egyértelmiien bemutatjak az egyes dozisokhoz tartozd gyomirtd spektrumot
tobb célszervezetre vonatkozéan ugyanazon az abran.
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Eredmeények
A gyomfelvételezések eredményei

Megaéllapitottam, hogy a korai gyomosodas mértéke igencsak megugrott a
’60-as években rogzitett adatokhoz képest és mostanra gyakorlatilag
megdupldzddott a gyomboritas. Igaz, hogy a legnagyobb novekedés az elmult
évtizedben kovetkezett be, ami a korabbi évtizedenkénti 3-4%-0s emelkedés
helyett 15%-0s gyomboritas novekedést jelentett 1997 és 2007 kozott.

A nyareleji és nyarutdi adatok alapjan az elsé két helyen a kakaslabfii és a
parlagfi véaltakozva foglalnak helyet a felvételezési idépont fiiggvényében.
Az Echinochloa az elmult 40 évben egydntetiien az els6 helyen végzett az
Osszes nyar eleji felmérésben és a nyarutdiakban is csak az utdbbi két
évtizedben szorult vissza a masodik helyre, mindamellett a boritasi %-ban
igen kiegyenlitett képet mutat. Ezzel szemben az Ambrosia agressziv
eléretorésének és markans, ugyanakkor altalanos felszaporodasanak
lehettiink szemtanui. A janiusi felvételek tanisaga szerint a 15. helyrél a 10-
re, majd a 4-re, a 3-ra és legutdbb a 2. helyre jott fel a fontossagi listan, mig a
nyar végi értékek szerint 1947-53 kdzo6tt meg csak a 18. helyen &llt, ahonnét
a 6., majd a 4. helyre kertlt 20 év elteltével, innét 1 évtized leforgasa alatt a
legnagyobb boritasu (7,7%) fajja Iépett el és az elsGségét 8,7%-0s boritasi
értekkel jelenleg is tartja, csaknem 0,5 boritasi % tobblettel a kakaslabfii
elott.

Nyareleji gyomfelvételezéseim eredményeként gyomboritasi értékeik alapjan
felallitott ’top 10-es” listat az iirdmlevelli parlagfii, fehér libatop, kozonseéges
kakaslabfii, csillagpazsit, termesztett koles, fenyércirok, sz6rds disznoparé;j,
tarackbuza, apré v. folyondar szuldk és a madarkeseriifii alkotjak. Mig a
kukorica nyarutdéi gyomosodasat tekintve az iirdmlevelli parlagfii, fehér
libatop, kozonséges kakaslabfii, termesztett kdles, szords diszndparéj, karcst
disznoparéj, tarackbuza, z6ld muhar, csattan6 maszlag és a pirok ujjasmuhar
adja a 10 legnagyobb boritasu fajt Kéva, Réackeve, Démsdd és Tahitétfalu
hataraban.

Nyéreleji adatok

Az orszagos lista 20-as rangsoranak 70%-a T4-es ndvény, mig a maradék
30%-ot Gi-es és Gg-as életforma csoportokba tartozé fajok adjak. A Pest
megyei lista is ugyanezt a képet mutatja 75% és 25% megoszlasi aranyban,
mig a sajat tertleteim 60%-0s Tj-es tobbséget, 30%-0s G; és Gs-as boritast
mutatnak és itt mar T,-es és H életforma is megjelenik 5-5%-ban. A 20-as
rangsorok mindenesetre 0sszességiikben jol jellemzik, hogy akar kisebb
Iéptekekben vagy éppen az orszagos nézetben is a tdmegviszonyok alapjan a
magrol keld egy- €s kétszikiiek 60-75%-o0s, mig az évelok 25-30%-ban
vannak jelen terleteinken.
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A kakaslabfii — tOmeges kelésével és jelenlétével minden mezdgazdasagi
tablan — kertilt az orszagos lista els6 helyére, a tiz évvel ezel6tti boritasahoz
képest markéns novekedéssel (26%). Az AMBEL és CHEAL fajok
megerdsddése a disznoparéj-félék hattérbe szorulasaval jart egydtt, azaz hogy
boritdsi ertékiikben a 40 évvel ezel6tti szintre esett vissza a szOros
disznoparéj is, ez orszagosan 2,1%, mig az egyéni felvételezéseimben 1,1%-
ot mutat. Itt a parlagfli egyértelmiien jobb biologiai fitnesze és agresszivitasa,
valamint a libatoppal hasonlatosan igen korai csirazasuknak koszonhet6. Pest
megyében gyakorlatilag mindenhol megtalalhatéak és a fehér libatoppal
egyiitt az els6é kicsirdzo kétszikiiekként mar idejekoran teret foglalnak
maguknak a sorkdzokben. Kompeticios képességilk pedig természetesen a
tomeges megjelenésiikkel egyitt lesz komoly és elgondolkodtatd faktor,
amelyet minden korilmények kozott szamba kell vennie minden kapés
kultaraval foglalkozé gazdalkoddnak és agrarszakembernek.

Sajéat teruleteimen a kakaslabfii értékei a 4-bdl 3 telepiilésen elmaradnak az
orszagos atlagtol, koszonhetden a kétszikliek eldretorésének, valamint a koles
fajok megjelenésének is. A szélsdségesebb talajallapotok és iddjaras szerinti,
homokosabb, hamarabb melegedd, alacsonyabb szervesanyaggal rendelkezd
tertleteken versenyképessége alulmarad a kolessel és a parlagfiivel szemben.
Ugyanakkor szépen kirajzolddik, hogy ez az 6t ndvény hatarozza meg
leginkdbb a boritottsagot, természetesen minden egyes telepiléseknek
megvan a maga dominans egyede, de mindenlitt ez az 6t faj egyittesen lesz a
meghatarozé a nyar eleji gyomfléra beazonositasdban. A négy falu atlagat
tekintve az itt bemutatott kétszikliek egyike sem haladta meg az orszagos
boritasi értékeket, és Osszességében is alacsonyabb 6sszboritasi adatokkal
talalkoztam.

Nyarutdi adatok

A nyérut6i adatoknal az életforma-csoportra vonatkoztatott tomegviszonyok
a nyarelején rogzitett aranyokhoz hasonlé — de a T4-esek dominanciajat
jobban meger6sité — képet mutatnak, miszerint orszagosan is és Pest
megyében is 75%-0s Tj-es, valamint 25%-0s G;-G3 értékeket talalunk. A 4
kdzségben ezt az ardnyt csak a fekete Urom térnyerése valtoztatta meg kissé:
T4-esek 70%-ban, a Gi1-Gs-asok 25%-ban mig a H csoport tagjaként az
ARTVU 5%-ban van jelen a 20-as rangsorban. Ha viszont csak a top 10-et
vizsgaljuk, akkor 90%-ban Ts-esekkel taldlkozhattunk az egyénileg
felvételezett teriileteken €s csak a tarackbuza volt az egyetlen éveld fajunk,
ami viszont a tarldkezelések tobb éves elmaradasat is jelenti a kalaszos
eléveteményekben. A sajat felvételezésii teriileteimen a nyar végere a
parlagfli (10,2%) nemcsak hogy megerdsddott, hanem boritdsdban tobb mint
kétszeres értékkel szerepelt a masodik helyezett fehér libatop (4,98%) elott,
amit nagyon kozeli értékkel kovetett a kakaslabfii (4,15%). Az kétségtelen,
hogy mind orszagosan, mind pedig teriileti bontasban is ez a harom névény a
legmeghatarozobb szerepldje kukoricavetéseinknek, amit talajtipustol és
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egyéb tényezo6ktol fiiggbden a szOrds disznoparéj mellett hol a kdles, hol pedig
a fakd muhar —vagy akar a z6ld muhar — kovet. Az 1% feletti boritassal
rendelkez0 fajok szdma orszagosan 14, Pest megyében 16, a négy kdzségben
pedig 12. Az elmult 10 esztendében a legnagyobb el6relépést SETPU és a
CYNDA érték el tobb mint 300%-0s boritasndvekedéssel. Ugyanakkor a
rangsorban torténé nagyobb mértékii és erdteljes elérelépést 4-5 évtized
tavlatdban nézve a DATST, a PANMI, SORHA, ABUTH, XANST és az
arvakelési HELAN tették. Ezen gyomnovények nagy része az akkoriban
hasznélt készitmények révén (aminotriazinok hatdstalanséga), illetve
technologiai hidnyossagok révén tudott felszaporodni és magprodukciojuk,
valamint bioldgiai ratermettségiik elegendének bizonyult, hogy a
rendelkezésre allo niche-t kitdltsék és felszaporodjanak.

Uveghazi tenyészedényes kisérletek eredményei

Mind az (veghadzi talcas és cserépedényes valamint a szabadféldi
kisparcellan beallitott kisérletek eredményeit latva mar tényszeriien
kdzolhetem, hogy a kukorica névények képesek észlelni a gyomnévények
jelenlétét gyakorlatilag mar a kelésiiket kovetden. A gyomok jelenlétének,
igy a gyomosodasnak koszonhet6 legfébb kartétel, a terméskiesés sajnos a
kukorica joval korabbi fejlettségi allapotaban torténik meg, mint azt korabban
feltételezték. A haszonndvénnyel egyiitt keld gyomok olyan jelentds és
maradandd termésveszteséget okoznak a kukoricaban, amely folyamatot mar
sajnos nem tudjuk sem visszaforditani sem pedig a termést visszaszerezni a
csak posztemergensen, kés6bb elvégzett — akar tokéletes — kezeléssel sem.

A kompeticios tenyészedényes vizsgalat eredménye

Az emlitett valtozas részeként kultdrnéveénylnk megndveli a fold feletti
részekbe torténd szén allokaciot, azaz relative kisebb gyokértomeg
ndvekedést eés nagyobb felszini, zoldfellleti ndvekedést produkél. Ugyanigy
megvaltozik a levelek elrendezddése is, mivelhogy eltolodik azok iranya és
igy kevesebb lesz, vagy teljesen leredukélodik a sorokra merdleges levelek
szama. A gyomos kornyezetben fejl6dd kukoricak megnyurgulnak és az adott
idealis fejlettségi allapotukhoz képest magasabbak lesznek, habitusuk
megvaltozik.

A korébban hitt elméletekkel és megallapitasokkal szemben, illetve azokat
kiterjesztve megallapithato, hogy a gyomnovények megjelenésiiktdl — azaz
ahogy zold levélfeliiletet fejlesztenek — kezdve mar befolyasoljak a kukorica
fejlodését még akkor is, ha elegendd tér, fény, tdpanyag és viz allnak
rendelkezésre és azokért nem Kkell versengeniiik. Ezzel egyitt pedig a
kompeticio (és kdovetkezményei) kezdetét egy, a valdsag torténéseihez sokkal
kozelebb allo keretbe helyezhetjiik.
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A kukorica gyokértomegének redukcidja valamint zoldfeliileti er6s6dése a
kornyezetében 1évé gyomndvények jelenlétére adott valaszreakcidja
eredményeként mar az elsd valddi levelek megjelenésével elkezdddik. Ezen
valtozasok a gyokeérzet mennyiségének csokkenéseben az emberi szem
szdmaéra csak a kukorica 5 leveles allapota utan valnak igazan érzékelhetévé.
A szaron és a leveleken bekdvetkezett valtozasok viszont mar 3 leveles
korban is jol lathatd, komoly kuldnbséget mutattak. A ndduszgyokerek
megjelenésevel ez a kuldnbség, azok fizikai méreteit tekintve mar szemmel
lathatd eredmeényeket hozott. A noduszgyokerek feluletét, hosszat és
atmér6jét  vizsgalva szignifikdnsan eltérd eredményeket kaptam a
gyommentes kornyezetben nevelt kukorica egyedek részérdél, melyek jol
tikrozik, hogy mely fejlettségi allapottdl valik a gyomosodas meghatarozdva,
és ez hogy manifesztalodik a szén allokécié fold feletti részekbe vald
atcsoportositasaban.

Vegyszeres tenyészedényes vizsgalatok eredményei

A formuléci6 kialakitasa soran elészor tobbféle, a hatéanyagok kiillonbozo
aranyd keverékeit hasznaltam Uveghazi tesztekben a célszervezetek ellen,
hogy megtudjam, milyen mértékben tudjak ‘“‘segiteni egymast” az egyes
hatéanyagok, azaz atfedi-¢ az egyik készitmény adott ddzisanal 1étezo
esetleges technoldgiai lyukakat a spektrumban a méasik hatéanyag, vagy sem.
Azt is vizsgaltam, hogy egymds gyomirté hatasat felerdsitik, avagy
csokkentik/gatoljak a keverékben alkalmazott hatéanyagok. A 75 és 100 g/ha
ko6z06tti mezotrion valamint a 300 g/ha terbutilazin keverékénél lattam elészor
a kisérlet tobb ismétlésében is konzisztensen a szinte 100%-0s hatast a
kivalasztott kétszikii fajokon. Ezzel egyiitt mar az egyszikii fajok is mérsékelt
érzékenyseget mutattak ennél a kombinacional. A terbutilazin és a mezotrion
pozitiv szinergizmusat latva és tapasztalva tovabbi teszteket &llitottam be,
eljutva ezzel a végsé formulacidhoz (mezotrion 50g/1 + terbutilazin 326 g/1),
amely mar a fontosabb egyszikiiek ellen is rendelkezik allomanyban torténd
Kijuttataskor jo-igen jo-kivald hatassal — fajspecifikusan. A szabadfoldi
tesztek megkezdése eldtt még tobb dozisvizsgalatot is végeztem, melyek
eredménye alapjan lathaté volt, hogy 400 g/ha 6ssz-hatéanyagmennyiséget
Kipermetezve mar bizonyos gyomndvényeken igen jo hatast értem el, de a
spektruma még sziik volt a készitménynek. Viszont 800 g/ha 0ssz-
hatdoanyagmennyis€g kijuttatdsaval mar kellden robosztus készitményhez
jutottam mind a gyomirté spektrum, mind pedig a tartamhatas tekintetében,
amelyet kivaloan tolerdl a kultarnévény is és a kimagaslo a gyomirto hatas
mellett igen jo technoldgiai rugalmassagot mutat a készitmény.



3.3 Szabadféldi kukoricaban végzett vegyszeres Kiserletek eredményei

3.3.1

A fitotoxicitasi vizsgalatok gyakorlatilag nem mutattak ki karosodast a
kultdrnévényen — idealis esetben a fitotoxicitasi értékek atlaga a 10%-0s
,Kiiszobérték™ alatt van, Calaris esetében az atlagértékek 5% alatt voltak —
még dupla dozisban torténd kijuttatds esetén sem, igy az esetleges kétszeri
fellilkezelések illetve rafedések eseten sem kell a kukoricadllomany
Kipusztulasaval szamolnia a gazdalkoddknak.

A hatésvizsgalatok esetében egyszeri alkalmazassal, kiilonboz6 id6ben
kijuttatva vizsgéltam a Calaris Pro készitmeény 1; 1,5; 2,0 és 2,3 I/ha-0s
dozisvaricidinak kiilonféle magrol kel6 egy- és kétszikli gyomndvények
elleni hatasat.

Az Amaranthus fajok és sok mas apréomagvu kétszikii gyomnovény — az
alkalmazas idépontjatol fliggetleniil is — nagyon érzékenyek a mezotrion és
terbutilazin alkotta gyomirtd készitményre. Az utolsé értékelés eredményeit
tekintve szinte mindegyik vizsgalt dozisara, bar a preemergens kezeléseket
Osszegz6 Box — Whisker diagramon egyértelmiien kirajzolodott, hogy csak a
két legmagasabb dézis adta az egyontetiien 90% feletti hatast az esetek illetve
a helyszinek 100%-ban. Az alacsony ddzisok esetében viszont a szOras és az
also szélsdértek kismértékii kitolodéasat lathatjuk.

Preemergens kezelések eredmeényei

A preemergensen kijuttatott Calaris Pro készitmény 2,3 I/ha-os dézisa adta a
legjobb és a kisérletek 0sszességén at a leginkabb egyontetli gyomirtd hatast
a legmegbizhatobban. A egyre ndvekvd dozisokkal parhuzamosan egyre tobb
gyom pusztulasat tapasztaltam, azaz egyértelmii dozis-valaszt lathatunk (rate
response), ami nagyon szépen leolvashatd az egyes gyomndvények
vonatkozasaban is.

A kétsziklieknél a dozisok kozti kiillonbségeket kivaldéan mutatjak a nehezen
irthatd novények kozé sorolt fajok. A parlagfli tomeges és ugyanakkor
elh(z6do csirazasat az alacsony dozisok egyaltalan nem képesek kontrollalni.
Altaldnosan elmondhat6, hogy a magrol kelé gyomnévények preemergens
irtdsara a 2,0-2,3 I/ha-os dozis adott j0 gyomirtd hatast és a tartamhatas
tekintetében viszont a maximalis dozis fogja biztositani a késébb csirazok
elleni megfeleld védelmet.
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Korai posztemergens kezelések eredményei

A készitmények levélen keresztilli hatasaval az érzékenyebb fajok esetében
mar az alacsonyabb doézisok is megfeleld hatdst biztosithatnak, hisz a
készitmény kozvetlenul érintkezhet a celszervezetekkel, a felszivodas is
egyrészt kénnyebb levélen keresztil, masrészt pedig tobb hatdéanyag juthat be
a nagyobb felllet miatt és igy kisebb dozisokkal is jéval nagyobb
rugalmassagot illetve gyomirt6 spektrumot érhettink el. Ugyanakkor a talajon
keresztiili tartamhatas természetesen a kijuttatds idopontjatol indul, igy azzal
is szamolhatunk 4-6 héten keresztiil, dozistol fiiggben. A korai poszt
kijuttatasok eldnye, hogy a gyomok egy része mar kikelt, és még éppen
gyokérvaltas eldtti stddiumban van, a tobbiek pedig jorészt mar kelésben
vannak, azaz az 6sszes emlitett stddium nagyfok( herbicid-érzékenységet
mutat.

A fehér libatop és a fekete csucsor elleni gyomirtd hatés atlag értékei mar az
1 I/ha-os ddzisndl is a jO, azaz 90% folotti kategoriat érték el és a vegyszer
adag emelésével az irt6 hatas tovabbi javulasat tapasztaltam, tovabba median
értékei a legalacsonyabb dozistol a maximalis dozisig egyontetiien 100%-0t
mutattak.

A Calaris Pro korai posztemergens adagja a biztos hatas érdekében a 2,0-2,3
liter a javallt hektaronkénti dozis, amivel kelld rugalmassdgot tudunk
biztositani a valtozd kornyezeti tényezok mellett is. A talajon Kkeresztili
tartamhatassal pedig még hetekig gyommentesen tarthaté az allomany.

A muhar fajok a 20-40 napra vald értékeléskor még egészen jé eredményeket
mutattak, azutan egyrészt az utokelések felszin alatt tartasahoz mar nem volt
elegendd a készitmény tartamhatasa, masrészt pedig néhany egyed ujra is
hajthatott. A koles és a kakaslabfii esetében viszont a legmagasabb ddzis
gyakorlatilag az utols6 értékelési idépontig kitartott, ugy 90% koriili
gyomirtd hatést biztositva, és az eredmények also kvartilisei is biztosan a jo-
kivalo kategdriaba keriltek. A pirdk ujjasmuhart a Calaris Pro az utolso
értékelés idejére a teljes dozissor 100%-ban elpusztitotta a DIGSA egyedeit a
parcelllakon. A DIGSA és a tobbi fentebb emlitett egyéb gyomfajok igen
gyors ¢és teljes mértékli pusztulasa a HPPD gatlo mezotrion és PSII gatlo
terbutilazin hatdanyagok szinergizmusdnak is koszonhetd, melyet az
allomany kelese utan, levélen keresztuli felszivodas soran érhetiink el.

Posztemergens kezelések eredményei

A posztemergens alkalmazaskor kijuttatott vegyszercseppek a gyomokat a
fenoldgiai allapotuknak — ami a korai posztemergens stadiumhoz hasonlitva
joval eldérehaladottabb fejlettséget feltételez — kdszonhetben mar messze
nagyobb mértékben fedik be, tobb aktiv hatdanyag bejutasat lehetévé téve —



természetesen a nagyobb biomassza-allomany elpusztitdsdhoz adott esetben
nagyobb mennyiségli hatéanyagra is sziikség lehet.

A fehér libatopot a hektaronkénti 1 literes Calaris Pro adag gyakorlatilag
megsemmisitette és a nagyon jo kategdriabol a tobbi, magasabb doézisban
kapott eredményekkel pedig a kivalé hatasi mindsitést kapta. Nagyon
hasonlé eredményeket kaptam szerbtovissel fertdzott parcellak értékelésekor
is. Mind a négy ddzisban 97,5-100%-0s hatast eredményezett, a libatopénal
kissé nagyobb, de igy is minimalis szdras-ertékekkel. Koles esetében a két
legmagasabb dozis bizonyult kelléen hatékonynak még az esetlegesen
atlagon feliili fejlettséget elérd egyedek ellen is. Ugyanezt sajnos nem
mondhatjuk el Setaria fajokrol, melyek a korai posztemergens stadiumot
elhagyvan kimagaslo ellenallosagot mutatnak a gyomirtdszerekre altalaban,
ez aldl a Calaris Pro sem lesz kivétel.

A Calaris Pro gyomirt6 spektruma

A csillagdiagrammok altal kirajzolt dozisvalaszokbdl és az értékelési
alapadatok Osszesitésébdl nagyon szépen bemutathatd az adott készitmény
adott dozisahoz, adott idoben hozzarendelhetdé gyomirtd spektrum mind az
egy-, mind pedig a kétszikii gyomnovények tekintetében. Szépen érzékelhetd,
hogy preemergens (1. abra) kijuttatas esetén — mint minden PRE id6pontban
is alkalmazhatd készitmény hasznalatakor — a magasabb do6zistartomany adja
a jo gyomirtd hatdst konzisztensen, mindez a magas hatéanyag-
koncentracionak koszonhetd, hisz csak ezzel tudjuk elérni, hogy az — kifejlett
novényhez képest nagysagrendekkel Kisebb, igy — igen paranyi
(felvevo)feliilettel rendelkezd magvak az éltaluk felvett igen kis mennyiségii
viz felszivasakor a készitmény letalis dézisat abszorbealjak. A tovabbi két
kijuttatasi idépontot is figyelembe véve pedig mar a gyomndvények
fejlettsége, majd az ebbdl fakadd érzékenysége (gyokérvaltas eldtt/utan,
biomassza tomege, lombozat teriileti €és felszini alakulasa, szOrozottsége,
viaszossaga, €s az epidermisz megerdsodése) jatszik foszerepet a spektrum
megallapitdsaban. Korai posztemergensen a novények még csak az elsé-
masodik levellk kitertlése koruli allapotban vannak, tehat a gyokérvaltas
stadiuma elOtt, zsenge és lazabb szoveti felépitéssel és gyors feliileti
abszorpcios mutatokkal, igy nagyobb sebezhet6séggel rendelkeznek, mint
késobbi allapotukban. Ez magyarazza az EPOST (2. abra) gyomirtasban elért
jobb hatast a POST idOpontban végzett kezelésekhez képest az alacsonyabb
dozis-szegmensben is.

Végil a Calaris Pro készitmény — az elvégzett kisérletek Osszegyiijtott és
kiértekelt adatai alapjan — gyomirtd spektrumanak tablazatba rendezésevel
elkésziilt a mezOgazdasagi felhasznalasra valo ajanlas.
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3.4 Uj tudomanyos eredmények

Felmértem Pest megye négy kozséghatdrdban a kukoricaterlletek
gyomviszonyait két egymast kovetd évben nyareleji €és nyarutoi
iddpontokban, ezen adatokat az Otddik Orszagos Gyomfelvételezés adatai
kozott kezelik.

Pest megyei (Kava, Rackeve, Démsdd és Tahitétfalu telepllések hataraban)
kukoricatdbldkon végzett gyomfelvételezéseim adatait az orszagos
eredményekkel Osszehasonlitva egyértelmiien kijelenthetem, hogy a
kukoricatablak 3 legfontosabb gyomnovénye a parlagfii, a fehér libatop és a
kakaslabfi voltak, melyek a kapasok, igy a kukorica gyommentesitési
problémait okozzak. Az évtizedes gyomfelvételezési eredményekbdl
kiolvashatd, hogy a kapaskulturakban a gyomnoévények boritasi szazaléka az
elmult 6tven esztendo alatt gyakorlatilag megkétszerez6dott, ezt a tendenciat
az altalam felmért teruletek adatai — egybehangzoan az orszagos adatokkal —
megerdsitették.

Az egyéni nyareleji felvételezésem adatai (Pest megyei adatokkal
megegyezOen) a parlagfiivet és a libatopot hozzdk elétérbe az orszagos
felvételezesi lista eredményei szerint els6 helyezett kakaslabfiivel szemben,
ugyanis az elébbi gyomndovények  kompeticidos  képességiiknek,
életformajuknak, stratégidjuknak és a gyomirtdé készitményekkel szemben
vald jobb ellenallosdguknak is koszonhetden képesek voltak a talaj
magbankjat is megfelelden visszatolteni apro magvaikkal, igy szaporodva el
mindenditt.

Nyar végére sajat felvételezésii teriileteimen a parlagfii nemcsak hogy
megerdsodott, hanem boritasdban tobb mint kétszeres értékkel (10,2%)
szerepelt a masodik helyezett fehér libatop (4,98%) el6tt, amit nagyon kozeli
értékkel kovetett a kakaslabfii (4,15%). Megallapitottam tehat, hogy mind
orszagosan, mind pedig terlleti bontadsban is ez a harom novény a
legmeghatarozobb szerepldje kukoricavetéseinknek, a vetés kezdetétdl
egészen nydar végeéig, amelyekhez talajtipustol és egyéb tényezoktdl fliggben
a szOros disznoparéj mellett hol a koles (4ltalanosan Pest megye és még
néhany lazabb talaja régio) hol pedig a faké muhar — vagy akar a zéld muhar
— tarsul (kotott talajok). Elemzéseim alapjan az elmult 10 esztendében a
legnagyobb eldrelépést SETPU és a CYNDA értek el tobb mint 300%-0S
boritasnovekedéssel. Ugyanakkor a rangsorban torténd nagyobb mértékii és
erdteljes elbrelépést 4-5 évtized tavlataban nézve a DATST, a PANMI,
SORHA, ABUTH, XANST és az arvakelésit HELAN tették.

Gyomfelvételezéseim eredményének fényében elmondhatom, hogy a
mezOgazdasagi teriiletek gyomflordja tovabbra is folyamatosan (at)alakul, a
korabbi trendet kovetve, azaz a talajbolygatassal a fajok szdma redukalédik, a



diverzitas csokken és eldtérbe keriilnek a tag tirésii (euryok) fajok igy a
zavarast tird, jo alkalmazkodoképességli egyedek. Szintén megallapitast
nyert, hogy az évtizedes ¢és egyoldali ndévényvéddszer hasznélat oridsi
szelekcios hatassal volt a gyomflérara, mindez maig érezteti hatasat. Ez
egyrészt az egyszikliek felszaporodasaban, illetve a nehezen irthatd és
nagymagvu kétszikliek térnyerésében (DATST, ABUTH, XANST) is
megmutatkozik. Témegviszonyok tekintetében 70-75%-ban a T4-esek, 25%-
ban a G életforma csoport uralja a kukoricatablakat, tovabba gyakorlatilag 5-
6 gyomndvényre leredukélhatd azon fajok szama, amelyek az orszag szinte
minden részén eléfordulnak ¢és alapjaiban hatdrozzak meg a kukorica
gyomflérajat és gyomirtasat. Mindemellett néhany terilet-specifikus
gyomnovény az (CYNDA, SORHA) amit ezekhez hozzaadva mar nagy
biztonsaggal lefedjik a gyomirtas szempontjabdl kérdéses fajokat egy-egy
megyében, régidban. A kukorica gyomfléra szempontjabol leginkabb
meghatdroz6 fajok: parlagfli, fehér libatop, kakaslabfii, melyeket a szdros
disznoparej kovet.

Felismertem ¢és bemutattam, hogy kukoricatdbldink gyomnovényektdl még
azel6tt vald mentesitése, mieldtt azok a kukorica gyokérndovekedését
befolyasolndk, valoszinlisithetden a legmeghatirozobb 1épésiink a
terméseredményiink  maximalizéldsa  szempontjabdl.  Tenyészedényes
vizsgalatban igazoltam a szén allokéacié megvaltozasat a kukoricaban, azaz
nagyobb zoldfeliileti novekedést és kisebb mértékli gyokértomeg fejlodést
tapasztaltam a gyomos kornyezetben fejlédé kukorica ndvényeknél. Ennek
oka, hogy a gyomndvények jelenlétével megvaltozik a kukorica
kornyezetében 1évé fény mindségi Osszetétele és reflexidja. A kukoricat
korilvevd gyomok feliiletérdl visszaverddd fénynek a tavoli voros
tartomanyba es0 része okozza a nem kivanatos hatast, amely a levelek
orientaciojat illetve a levél- és gyokeérfellilet aranyainak megvaltozasat hozza
magaval. A gyomndvények altal okozott hatasok, az “arnyékoltsagtol vald
félelmi” reakciok és bioldgiai folyamatok (forduldopont vagy valtopont)
felismerésével a kordbbi tedriak helyett egy valés gyomnovény -—
kultarnévény kompeticiot mutattam be mar a névények kelését kdvetden. A
kordbban hitt elméletekkel és megallapitasokkal szemben, illetve azokat
kiterjesztve megallapithatd, hogy a gyomndvények megjelenésiiktél — azaz
ahogy zo6ld levélfeliiletet fejlesztenek — kezdve mar befolyasoljak a kukorica
fejlodését még akkor is, ha elegendd tér, fény, tapanyag és viz allnak
rendelkezésre és azokért nem kell versengenillk. Ezzel pedig a korabban
elfogadott célzott posztemergens kezelések helyett a preemergens és a
tartamhatdssal is rendelkez0 korai posztemergens = készitmények
létjogosultsagat sikerllt bizonyitani az egyszeri alkalmazasu, kelés utani
POST és kés6i POST készitményekkel szemben.



Figyelembe véve az emlitett, hazankra jellemz6 gyomosodasi viszonyokat
iiveghazi tesztekben vizsgdltam mezotrion ¢és terbutilazin kiilonb6zd
dozisainak keverékeit. Ezen tesztek végeredmenyekent kivalasztasra, majd
kifejlesztésre ker(ilt egy olyan gyomirt6 keszitmény — a Calaris Pro — amely a
fentebb leirt gyomosodasi kerdésekre és kihivasokra is megadja a valaszt.

A megismert és Kkiértékelt gyomfléra eredmények alapjan kisebb
kornyezetterhelési kockazattal jar6 (EU-s engedélyezési normékon és
elfogadott  hatéanyagmennyiségekkel) és  mindenképpen a helyi
gyomosodasra szabott herbicid hatéanyagok kiilonboz6 kombinacidjabol alld
készitmények teljes hatdsvizsgalatat végeztem el kiilonbozé foldrajzi
kitettségben.

Végiil a felvételezési eredményeim, igy a hazankra jellemz0 gyomosodasi
viszonyok alapjan tdbb éven at tartd6 Uveghdzi és szantdfoldi vegyszeres
kisérletsorozat eredményeként kifejlesztettem egy olyan gyomirtoszert,
amely a kornyezetre sem kockazatos eés az emlitett gyomosodasi problémat
megoldja. A gyomirté készitmény kelléen rugalmasnak mondhaté a
felhasznalas szempontjabdl, ugyanis mind preemergens, korai posztemergens
vagy posztemergens idopontban torténd kijuttatas esetén is alkalmazhat6, a
megfeleléen optimalizalt hatéanyag ardnyoknak koszonhetéen. A mezotrion
— amely az utolsé organikus fejlesztésii hatdanyag a jelenleg engedélyezett
gyomirtészerek kozott — és a terbutilazin kozott fellépd pozitiv
szinergizmusnak koszonhetden levélen keresztiili alkalmazas esetén
(alloméanykezeléssel) még markansabb és robosztusabb irtd hatast érink el a
készitménnyel. A készitmény engedelyeztetésre kerilt. Az engedélyezési
folyamat eredményeként a Calaris Pro a NEBIH megallapitasaban az agrar-
kdrnyezetgazdalkodasi programokban is korlatozas nélkil hasznalhato. A
Calaris Pro alkalmazasat preemergensen 2,3 I/ha-os, korai posztemergensen
és posztemergensen 1,8 — 2,0 — 2,3 1/ha dozisban, nedvesitdszer hasznalata
mellett, a magrol kel6 kétszikli gyomok 2, ill. 2-4, mig az egyszikiiek 1-2, ill.
3-5 leveles allapotaban javasolt kijuttatni. Mindemellett korai posztemergens
Kijuttatasat javasolndm, ugyanis vizsgalataim eredménye alapjan a
készitmény itt rendelkezik a legszélesebb gyomirtd spektrummal.



Kdvetkeztetések és a javaslatok

A nehezen irthatdé gyomndveények elszaporoddsdban az egyes fajok
ratermettségén és egyéb agrotechnikai hianyossagokon tul nagy szerepe van
egyrészt a nem megfelelé vagy éppen az egyoldalt vegyszerhasznélatnak
(atrazin és auxinok, majd szulfoniluredk), masrészt pedig a kijuttatas idejének
a preemergens sSzegmensbdl a posztemergens szegmensbe valo
atterelodésének. A szantofoldi gyomflordban az elmualt husz év alatt
bekovetkezd valtozasok pedig a nagylizemekbdl a kisgazdasagokba illetve
magangazdasadgokba valé atmenectet is tiikrozik, amelyek a magrol keld
kétszikiiek felszaporodasan tul az éveldk terjedésének sem tudtak minden
esetben gatat szabni.

Az eredményeim szerint kétségtelen tehat, hogy mind orszagosan, mind
pedig tertileti bontasban is a parlagfii, a libatop és a kakaslabfii a
legmeghatarozobb szerepléje kukoricavetéseinknek, a vetés kezdetétol
egészen nyar végéig, amelyekhez talajtipustol és egyéb tényezoktdl fiiggden
a szOoros disznoparéj mellett hol a koles (altalanosan Pest megye és még
néhany lazabb talaju régid) hol pedig a fak6 muhar — vagy akar a zéld muhar
— tarsul (kotott talajok). Ezen gyomnovények az arnyékot vetd kukorica
sorkdzeiben is képesek novekedni és magot érlelni. Ezért nagyon fontos,
hogy irtdsukra mindenképpen tartamhatassal is rendelkezd készitményt
valasszunk, mivel t6bb hullamban, nagy csiraszammal kelve igen révid id6
alatt be tudjak népesiteni a kukorica sorkozeit és komoly kompeticiot jelentve
a kukoricanak, a potencialis termés mennyiséget is drasztikusan csokkentik.
Tovabbi eredményeim és az orszagos boritasi adatok alapjan allithatom, hogy
Magyarorszag gyomflérdja az elmult évtizedekben atalakult. Szamos,
korabban jelentds gyomnovény veszitett jelentdsegébdl és helyiiket mas, sok
esetben nehezen vagy csak tdbbszori kezeléssel irthatd novényfaj vette at,
melyek alapvetéen Aatformaltdk ¢és méara mar meghatiroztdk a
gyomszabalyozasi technoldgiat, nem Kkis tervezési, munkaszervezési feladat
elé allitva ezzel a gazdalkodokat. Sajnos a klimatikus viszonyok szélsdségei
és a tavaszi ,.bemosd” csapadék sziikdssége az alapkezelések feldl a mar
kikelt gyomflora ellen iranyithatdo adllomanykezelések (poszt és késdi poszt)
iranyaba mozditottak el a gyomirtasi miveleteket — megjegyzem
érdemtelenl.

Uveghéazi és szant6foldi tesztjeim is igazoltik, hogy a vetést kovetd
alapkezelés vagy a kelést rovid idoén beliil kovetd korai posztemergens
vegyszeres beavatkozas valasztadsa a helyén vald dontés a minél korabbi
gyomkonkurencia  kikapcsoldsa  végett.  Ugyanis  kukoricatablaink
gyomnovényekt6l még azeldtt vald mentesitése, miel6tt azok a kukoricéra
hatast gyakorolnak €s annak gyokérnovekedését, illetve a levélzet fejlodését
és orientalodasat befolyasolnak, ezzel egyitt a kultirndévényben megkdtott



crer

valoszintisithetben a legmeghatarozobb 1épésiink a terméseredményiink
maximalizalasa szempontjabdl. Ez pedig nem csak, hogy megerésiti a
hatékony preemergens és korai posztemergens készitmények hasznalatanak
szlikségességét, hanem gyakorlatilag az alapkezelések és a — tartamhatassal is
rendelkezé — korai poszt szegmens elengedhetetlenségét is bizonyitja. Talan
ez a legfontosabb dolog, ami biztosithatja a terméspotencidl megtartasat és
végre talan megérdemelt helyére kerilhet a koraisag a kukorica gyomirtasban
dacéra minden egyéb technoldgiai ajanlasnak.

Figyelembe véve az emlitett, hazankra jellemzd gyomosodasi viszonyokat
eldszor liveghdzi, majd szanto6foldi tesztjeink alapjan kifejlesztésre kertilt egy
olyan gyomirtd készitmény — a Calaris Pro — amely a fentebb leirt
gyomosodasi  kérdesekre és kihivasokra is megadja a valaszt. A
magyarorszagi gyomfelvételezések alapjan a mezotrion és terbutilazin
hatéanyagok sziikséges €s a nehezebb helyzetekben is bdven elégséges
mennyisége taladlhato a finomra hangolt gyari formulaciéban, amely
lehetéséget ad az EU altal engedélyezett maximalis hektaronkénti terbulitazin
dozis (750 g/ha) betartasara. A terbutilazin a triazinok csoportjaba tartozik,
hatdsdt a fotoszintézis gatlasaval fejti Kki. Szisztemikus hatasta, a
gyomnovények a hatdanyagot a gyokéren és a levélen keresztill egyarant
felveszik. A talajra keriilt hatdanyag a talajrészecskékhez erésen kotddik, igy
kimosodasi veszélye nincs. A Calaris Pro méasik hatéanyaga a szisztemikus
hatasi mezotrion, amely elsddlegesen a gyomndvények levelén keresztiil
felszivodva fejti ki hatdsat, de a talajra keriilt hatéoanyag jelentds
tartamhatassal is rendelkezik. Az érzékeny gyomndévenyekben a hatéanyag
felvétel gyors, a kezelést kovetd 3 oran beliil bejut a szovetekbe, majd csucs-
és gyokériranyba is szallitodik. A talajra kertlt mezotriont a gyomndvények
csirazas kdzben a hajtascstcson, majd a gyokereken keresztil veszik fel. A
mezotrion a nodvényi sejteken beliili a klorofillt védé karotinoidok
bioszintézisét gatolja a HPPD enzim miikodésének gatlasaval — melynek
hianyaban a klorofill elbomlik — a névények jellegzetesen elfehérednek, majd
kipusztulnak. A mezotrion pedig jelenleg is az utolsé organikus fejlesztésii
herbicid molekula a gyomirtészerek piacan, ez a tény pedig kornyezeti
szempontbol elsédleges kombinacids partnerré emeli Ki, és a terbutilazinnal
vald pozitiv szinergizmusnak koszonhetdéen a Calaris Pro készitménnyel
professziondlis gyomirtas végezhetd el kornyezettudatos modon, alacsony
hatéanyagmennyiség kijuttatasaval.

A hagyomanyos kukorica gyomnovények mellett, mint példaul a libatop
félék, disznoparej fajok vagy a vadrepce kivalé hatékonysagl a nehezen
irthatd kétszikli gyomnovények, pl.: csattand maszlag, selyemmalyva,
arvakelésti napraforgo, kesertfiifélék, egynyari szélfii, vadkender, fekete
csucsor, varjumak és ugari szulakpohanka ellen is, azaz teljes a magrol kel
kétszikiiek elleni hatéasa.



A Calaris Pro két hatbanyaga a mezotrion és a terbutilazin igazolt, egymas
hatasat serkentd tulajdonsadga miatt a parlagfiivel er0sen fertdzott teriileteken
is kivald gyomirt6 hatast biztosit akar a parlagfii fejlettebb egyedei ellen is, a
novény Ujrahajtdsdnak veszélye nélkiil. A parlagfii elleni készitmények
fontossagat pedig nem lehet eléggé hangsulyozni. Mindazonéltal egyeni
gyomfelvételezési eredményeim alapjan Kava, Ré&ckeve Domsod és
Tahitétfalu hatdraban 1évé kukoricafoldek gyomflorajat elsddlegesen és
legnagyobb boritasu fajként is a parlagfii adja.

Mind a mezotriont, mind pedig a terbutilazint a kukorica enzimatikus Gton
lebontja, ezért a szelektivitasa a kukorica fejlettségétol fiiggetlen, ami egy — a
kukorica fejlettségétdl fiiggetlen, a felhasznalok szempontjabol kedvezden —
rugalmas felhaszndlést tesz lehetdvé. Takarmany kukorica hibrideknél eddigi
vizsgélatainkban fajta érzekenység nem mutatkozott.

A Calaris Pro alkalmazdsat preemergensen 2,3 I/ha-0s, Korai
posztemergensen €s posztemergensen 1,8 — 2,0 — 2,3 I/ha ddzisban,
nedvesitdszer haszndlata mellett, a magrdl keld kétszikii gyomok 2, ill. 2-4,
mig az egyszikliek 1-2, ill. 3-5 leveles &llapotaban javasolt kijuttatni.
Mindemellett korai posztemergens Kijuttatasat javasolnam.
Allomanykezelésben alkalmazva célszerii 2-3 kg aktiv nitrogén hatdanyag/ha
dozisban valamilyen nitrogén miitragyat adagolni a permetléhez a jobb
felszivodas és igy a tokéletesebb hataskifejtés érdekében.

A Calaris Pro a magrol keld egyszikli gyomok koziil a kakaslabfli és a muhar
fajok ellen is jo hatéssal rendelkezik — preemergensen illetve korai
posztemergensen S-metolaklor hozzaadasaval fokozhatd a készitmény
egyszikiiirtd hatasa és a talajon keresztiili tartamhatésa is. A Calaris Pro erds,
levélen keresztiili perzseld hatdsanak koszonhetdéen a mezei acattal erésen
fertézott tertileteken is jo szupressziv - gyomirtd hatast biztosit ez ellen a
nehezen kontrollalhato évelé kétszikii ellen. Evelé fenyércirokkal fertdzott
terlileten barmely szulfonilkarbamid tipust gyomirt6 szerrel kombinécidban
alkalmazhaté. A Calaris Pro az agrar-kérnyezetgazdalkodasi programokban
korlatozas nelkul hasznalhatd.
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