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1. A MUNKA ELOZMENYEIL A KITUZOTT CELOK

Egyetlen paranyi buzaszem is tiikkorként tarhatja elénk az emberi kultura szinte
egész torténetét. Lathatjuk benne azt a sokezer évvel ezeldtt élt Gsasszonyt, aki rajott,
hogy jobban jar, ha olyan egyedek magjait veti, amelyeknek a kalasztengelye nem
torékeny, a magjai nem peregnek ki a kalaszbol. Lathatjuk azt a féldmivest, valahol
Kisazsiaban, aki el@szor valasztott ki hexaploid buzat, mert észrevette, hogy kenyeret
lehet beldle siitni, ezért az egyik legkiemelkedobb nemesit6t tisztelhetjik benne.
Lathatjuk azt a tobbezer éves, felmérhetetlen erdfeszitést, amelynek eredményeképpen
jelenleg termesztett buzafajtaink megfelelnek a kor tamasztotta kovetelményeknek,
megfeleld a terméshozamuk, mindségiik és termésbiztonsaguk, azaz ellenalloak a
kiilonboz6é kedvezbtlen kornyezeti hatasokkal, igy példaul a faggyal, a szarazsaggal, a
talaj esetleg magas sotartalmaval, a kiilonb6z6 betegségekkel szemben.

A nemesités, a fajtaeloallitas azonban azzal a kdvetkezménnyel is jar, hogy a
szelektalt populaciok sebezhetdsége novekszik, a szelekcid ugyanis nyilvanvaléan
eltavolitja a kérdéses populaciot a természetes (az evolucié soran kialakult egyensulyi)
allapottol. Ez a tény Osztdonzi a kutatokat arra, hogy ujabb és ujabb genotipusokat
vonjanak be vizsgalataikba és keresztezési programjaikba. Ez magyarazza a génbankok
kialakitasara és fenntartasara forditott nem csekély anyagi és szellemi eréfeszitést. Arrol
van sz6 ugyanis, hogy a termesztett biiza rokonsadganak génallomanya szamtalan, eddig
kiaknazatlan lehetdséget kinal a kiilonboz6 agrondmiai tulajdonsagok javitasa valamint a
kornyezet védelme szempontjabol. Erthetd tehat a buza rokonsaga irant megnyilvanuld
fokozott érdeklédés. Sok kutatdsi program tizte ki célként gének, génkomplexumok,
kromoszoémak atvitelét vad buzafajokbol a termesztett buzaba. A gyakorlati
megfontolasokon tul azonban elméleti szempontboél is jelentésége van a vad fajokkal
torténd keresztezésnek, ugyanis a keresztezhetoség mértékébol kovetkeztetni lehet a
ismereteket is szolgaltatnak a keresztezési programok. Ilyen moédon sikeriilt
egyértelmilen tisztdzni a hexaploid buza teljes génallomanyat alkotd6 harom genom
(ABD) koziil kettdnek (az A és a D) az eredetét.

Az abiotikus kornyezeti stresszek koziil a szarazsag az, amely leginkabb
csokkenti a mezdgazdasagi kultirdk termésmennyiségét, veszélyeztetve ezaltal az
emberiség taplalékforrasait. Az agrotechnikai modszerek javitisan tal a kultarndvények,
igy a buza szarazsagtlirésének javitdsa ezért elsérendiien fontos nemesitési cél. E cél
elérése nem csak kivanatos, hanem lehetséges is, hiszen a bliza és rokonsaga tulajdonsag
tekintetében is nagyfoku genetikai variabilitassal rendelkezik. Fontos kutatasi feladat
tehat a szarazsagtiirés genetikai kontrolljanak feltarasa, és a késobbiekben az ebbdl a
szempontbol hasznos gének atvitele.

A vilag buzanemesitésére igen nagy hatast gyakorolt az a transzlokécio, melynek
soran az 1B buzakromoszoma rovid karja centralis fuzid révén kicserél6dott az 1R rozs
kromoszoma rovid karjara. Az 1RS/1BL transzlokaciot hordozoé buza genotipusokban
tehat egy olyan kromoszomapar talalhatd, amelynek révid karja a rozs 1R kromoszoma
rovid karja, hossza karja pedig a buza 1B kromoszoma hossza karja. Irodalmi adatok
alapjan kozel négyszaz buzafajta hordozza ezt a transzlokaciot, a magyar fajtakra
vonatkozoban azonban csak a kilencvenes évek elejérél vannak erre vonatkozé adatok.
Indokoltnak tlint tehat egy ujabb vizsgalat, amely lehetdség szerint kiterjed az egész
magyar fajtaszortimentre. A nemesitok a transzlokaciés kromoszoma 1RS karjara
vonatkozo rekombinaciok létrehozasara is torekszenek, tehat fontos informaciot jelent
szamukra az, hogy mely fajtakban, milyen genetikai hattérben fordul el a transzlokacio.



Dolgozatomban harom kisérletsorozatot foglaltam dssze:

Az elsé egy keresztezési program, melynek célja Triticum aestivum/Aegilops
cylindrica addicios vonalak létrehozésa. A vad tetraploid fajjal az Aegilops cylindricaval
veégzett klasszikus keresztezési program alapvetd célja a T. aestivum fagyallosaganak
javitasa az Aegilops cylindrica j6 fagytiroképességének segitségével. Az egyes vonalak
kromoszomainak  elemzésére  kiilonbozé  kromoszoma-azonositasi  technikakat
adaptaltunk. A kisérlet soran elemeztem a hibridek morfologiai és citologiai sajatsagait,
valamint egyes mennyiségi jellegeit.

A masodik kisérletsorozat célja a szarazsagtiirés genetikai kontrolljanak feltarasa
volt. Ilyen gének lokalizalasa céljabol a rendelkezésiinkre 4ll6 Chinese
Spring/Agropyron elongatum és Chinese Spring/Imperial rozs addiciés, valamint
Chinese Spring/Cappelle Desprez szubsztitiicios vonalak szarazsagtiirképességének a
martonvasari  fitotronban tortént vizsgalataval azonositottunk e tulajdonsag
kialakulasaért felel6s kromoszémakat és kromoszéma szegmentumokat.

A harmadik kisérletsorozatban a két nagy magyarorszagi blizanemesité mihely,
az MTA Mez6gazdasagi Kutatointézete és a Gabonakutaté Kht buzafajtait vizsgaltam az
IRS/IBL transzlokacié eléfordulasa szempontjabol. Az eredményesebb nemesitoi
munkdhoz ugyanis nemcsak a géndllomany bovitése, fontos agronémiai jellegekért
feleldos gének lokalizdlasa, hanem a meglévo fajtdk minél részletesebb genetikai
elemzése is sziikséges.

Kivéncsiak voltunk arra is, hogy a magyarorszagi fajtaszortimentben milyen az
IRL/IBS transzlokécié elofordulasi gyakorisdga, hiszen a potencialis nemesitési
alapanyagok tanulmanyozésa a fenti szempontok alapjan nélkiilozhetetlen a korabbinal
tudatosabb, az értékes rezisztenciagének hatékonysagat hosszu tdvon 6vo korszerii
novénynemesités szdmara.



2. ANYAG ES MODSZER
A KISERLETEKBEN FELHASZNALT ANYAGOK

Az Aegilops cylindrica % Triticum aestivum hibridek el6éallitaséhoz a
Magyarorszagon is eléforduld Aegilops cylindrica L. em. Thell. (2n=4x=CCDD) faj
négy, a Martonvasari Gabona Génbankban fenntartott vonalat, 7. aestivum L. em.Thell.
(2n=6x=AABBDD) fajtaként pedig egyrészt a buzagenetikai kisérletekben altaldnosan
hasznalt Chinese Spring (CS) fajtat, valamint a jelenleg is termesztésben 1€vo
Martonvasari 14 (Mv 14)-et hasznaltuk.

A bliza szarazsagtiirésének genetikai vizsgalata soran a szubsztitiicios elemzéshez
a Chinese Spring (CS)/Cappelle Desprez (CD) szubsztitliciés sorozatot hasznaltuk a 2A
és 2B szubsztiticios vonalak nélkiil, amelyek nem voltak hozzaférheték, valamint a
recipiens ¢és a donor fajta vernalizalt ndvényeit. A Chinese Spring kdzepesen
szarazsagtiiré, mig a Cappelle Desprez a szarazsag-érzékeny (Szabo-Nagy, 1992). A
szubsztitucios sorozatot C. Law és mtsai. fejlesztették ki és J. Snape (John Innes
Institute, Norwich) bocsatotta rendelkezéstinkre.

A diszémas addiciés vonalak koziil a nagyfoku szarazsagtiiréssel jellemezhetd
CS/Agropyron elongatum diszomas addicidés sorozatot, tovabba a CS/Imperial rozs
diszémas addicids vonalait vizsgaltuk. A Chinese Spring/Agropyron elongatum addiciods
sorozatot Dvorak ¢s Knott (1974), a Chinese Spring/Imperial rozs addiciés sorozatot
Driscoll és Sears (1971) allitottak eld, mindkét sorozatot a Wheat Genetic Resource
Center, Manhattan, Kansas bocsatotta rendelkezésiinkre. A kisérletekben szerepelt még
két vad faj is, az Agropyron elongatum (2n = 2x = 14) és az Agropyron intermedium (2n
=2x = 14).

Az 1RS/IBL transzlokaciok eléfordulasat a Gabonatermesztési Kutatdintézet
(jelenleg Gabonatermesztési Kutato Kht) és az MTA Mez6gazdasagi Kutatointézete altal
1978 és 1999 kozott mindsitett és az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet 1999-
ben kiadott Nemzeti Fajtajegyzékében szereplé 66 kenyérbuza- (7. aestivum L.), és 9
durumbuza-(T. durum (Desf.) Husn.) fajtan vizsgaltuk.

A Gabonatermesztési Kutatdé Kht altal nemesitett kenyérbuza fajtak kozil az
alabbiakat tanulmanyoztuk:

GK Tiszat4j, GK Csongor, GK Boglar, GK Sagvari, GK Kincsé, GK Othalom,
GK Zombor, GK Széke, GK Bence, GK Istvan, GK Orzse, GK Bokros, GK Barna, GK
Csiirgs, GK Kata, GK Délibab, GK Gobé, GK Olt, GK Zugoly, GK Pinka, GK Répce,
GK Csoérndc, GK Marcal, Gk Kende, GK Szindbad, GK Hattyas, GK Kalasz, GK Elet,
GK Malmos, GK Véka, GK Sara, GK Mér6, GK Cipo, GK Miska, GK David, GK
Kunsag, GK Favorit, GK Garaboly, GK Mura, GK Forras, GK Petur, GK Jaszsag, GK
Verecke, GK Tenger,

Az MTA Mezogazdasagi Kutatdintézete altal nemesitett fajtak koziil pedig az
alabbiakat valasztottuk ki vizsgalatra

Mv 16, Mv 17, Mv 23, Fatima-2, Mv 25, Mv Optima, Mv Magma, Mv Emma,
Myv Vilma, Mv Palma, Mv Szigma, Mv Irma, Mv Magdaléna, Mv Matador, Mv
Madrigal, Mv Mez6fold, Mv Martina, Mv Kucsma, Mv Summa, Mv Tamara, Mv
Magvas, Mv Csardas

A 9 durumbuza-fajta koziil a GK Basa, GK Bétadur, GK Minaret, GK Novodur
¢és a GK Tiszadur Szegedrdl, Martondur 1, Martondur 2, Odmadur 1 és az Odmadur 2
Martonvasarrol szarmazik.



KISERLETI MODSZEREK

A diszémas addiciot az alabbi keresztezési séma szerint allitottuk el6.

Triticum aestivum x Aegilops cylindrica
21"B ¢ 14" Ae.
F, kolchicines kezelés
Amfidiploid Triticum aestivum
21"B + 14" Ae. 21"B
BC, X Triticum aestivum
21" B +0-14" Ae. 21"B
BC,
21" B + 0-14' Ae.
kivalogatas
\4
Monoszémas addicio
21"B+1' Ae
onmegporzas
v
Diszoémas addicio
21"B +1" Ae

A kromoszomaszamot gyokércsticsban és pollenanyasejtben Feulgen modszerrel
hataroztuk meg.

A kromoszoémak azonositasara a Giemsa C-sav modszert hasznaltuk (Friebe és
Gill, 1994).

A szarazsagtiirés genetikai elemzését célzo kisérleteknél a felsorolt
szubsztitiicios ¢és addicids vonalak, valamint a recipiens és donor fajtdk ndvényeit az
egyes genotipusok igényeinek megfeleld vernalizacié (pl. Cappelle Desprez, CS/CD 5A
szubsztitiicio 42 nap, Chinese Spring, CS/CD egyéb szubsztitucids vonalak 21 nap) utan
5 kg, sterizalt (24 h, 82 °C) foldet (kerti talaj: humusz : homok 3:1:1aranytl keveréke)
tartalmazé 20 x 20 x 20 cm-es edényekbe iiltettiik. Minden edénybe harom névény
keriilt, majd a névényeket a martonvasari fitotron PGB-96-o0s kamrajaban neveltiik fel. A
kisérletet harom ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben allitottuk be. A ndvényeket
17 héten keresztiil neveltiik a 3.1. tablazatban megadott koriilmények kozott. A relativ
paratartalom: nappal 64 %; éjszaka 76 % volt a kisérlet teljes idStartama alatt. A
megyvilagitast harom fokozatban kapcsoltuk be (és ki), igy a fotoszintetikus foton fluxus
stiriség (PPFD) 270, 320 és 350 umol/m*.s. A megvilagitas intenzitasa pedig 60, 70 és
74 J/ m%/s volt.



A CS/CD szubsztitlicios sorozat novényeinek nevelési klimaprogramja a PGB-96-0s
fitotron-kamraban

Hetek Nappali hdmérséklet (°C) Ejszakai hémérséklet (°C) Nappalhossz (h)
1 14 10 13,5
2 15 11 14,0
3 16 12 15,0
4 16 13 15,0
5 17 13 15,5
6 17 14 15,5
7 18 14 16,0
8 18 14 16,0
9 18 14 16,0
10 18 14 16,0
11 18 15 16,0
12 19 16 16,0
13 20 17 16,0
14 21 18 16,0
15 22 19 16,0
16 23 20 15,5
17 24 20 15,5

A ndvények ontozésével harom csoportot alakitottunk ki:

El: a kisérlet teljes id6tartama alatt 6nt6zott kontroll

E2 "kodzépidGszaki" szarazsagstressz: a viragzas kezdetétdl a viragzas befejezéséig
sziinetelt az 6ntdzeés, majd utana folytatodott a teljes érésig

E3: "érésiddszaki" szarazsagstressz: az ontdzést a viragzas befejeztével, a magtelitddés
kezdetével besziintettiik.

A szérazsagtlirés kisérletben vizsgalt paraméterek

A relativ viztartalmat (RWC) tugy allapitottuk meg, hogy az E2 és E3
szarazsagstressz alatt a zaszloslevélbol kivagott meghatarozott nagysagu darabok friss
tomegét (FW) megmértiik, majd szaritoszekrényben kiszaritottuk (24 h, 90 °C), hogy
megkapjuk a szaraztomeget (DW). Az adatokbdl a kovetkezd formula (Ali Dib és mtsai.,
1990) alapjan szamoltuk a relativ viztartalmat:

RWC (%) = [(FW-DW)/FW] x 100

A relativ vizvesztés (RWL) meghatarozasahoz hat, teljesen kifejloédott, fiatal
levelet vagtunk le kalaszolasi idészakban, lemértiik a tomegiiket, majd 2 6ran keresztiil
30 °C hoémérsékleten fonnyasztottuk oket. Fonnyasztds utan ujra megmértik a
tomegiiket, majd 24 oran keresztiil 100 °C-on szaritva megmértiik a szarazsulyukat. A
vizvesztés mértékét Yang és mtsai (1991) altal megadott képlet szerint szamoltuk az
alabbiak szerint

RWL = [(W; - Wo)/W3]/[(t; -t2)/60]
ahol W, W,, W3, a kezdeti, a fonnyasztott €s a szarazsuly, t; és t, a fonnyasztas kezdeti
és befejezd iddpontja percekben.

Tovabba minden genotipusra kiszamoltuk az Ali Dib és mtsai (1990) altal
alkalmazott képlet szerint a szarazsag-érzékenységi indexet is:

DSI = (Y1 - Yni)/Yi
ahol Y; az ont6zott, Y,,; az 6ntdzetlen ndvények szemtermése volt.

Az adatok feldolgozasa

A kapott adatok feldolgozasa SPSS statisztikai programban, kéttényezds
variancia-analizissel tortént ( Farshadfar és mtsai., 1994).



Az 1RS/1BL kromoszéma transzlokacié azonositisanal a Giemsa C-savozason tul
genomi in situ hibridizaciét (Reader és mtsai., 1994) és poliakrilamid gél elektroforézist
alkalmaztunk (Jackson és mtsai, 1996).

Citologiai vizsgalatainkhoz ¢és a fényképezéshez beépitett, automata fényképezo
berendezéssel, illetve digitalis kameraval rendelkezd Zeiss (Opton), Zeiss Axioskop és digitalis
kamerédval felszerelt Zeiss Ultraphot mikroszképokat hasznaltunk, a felvételeket 1000x-es
nagyitassal készitettiik.

3. EREDMENYEK

A TRITICUM AESTIVUM x AEGILOPS CYLINDRICA DISZOMAS ADDICIOS
VONALAK ELOALLITASABAN ELERT EREDMENYEK

A o6nmegporzott BC, utdédok koziil kivalogatott 44 kromoszomas vonalakat C-
savozassal elemeztiik. Az 1. abra azokat az Ae. cylindrica kromoszémakat mutatja,
amelyeket ezekben a vonalakban a bliza kromoszomaszerelvényen kiviil talaltunk,
tovabba ezen az abran tiintettiink fel két atrendezddott buzakromoszémat. A C-sav
elemzés alapjan tehat a 44 kromoszomas vonalak kozott a 2C°, a E° és az F°
kromoszomaékat hordozé diszomas addicids vonalakat lehetett azonositani.

A dicentrikus és delécios kromoszomak jelenléte arra utal, hogy a keresztezési
partnerként hasznalt Ae. cylindrica vonal hordozza a 2C° kromoszoman a gametocid
gént. A legtobb 44 kromoszoémas vonalban ez a kromoszoéma van jelen. Ez a tény is a
gametocid gén jelenlétét tamasztja ala, a gametocid gént hordoz6 kromoszoémara ugyanis
jellemz6 a preferencidlis transzmisszié (Endo, 1988). Emiatt azok az Ae. cylindrica
vonalak, amelyeket a keresztezési programban hasznaltunk sajnos nem alkalmasak a
teljes diszomas addicids sorozat eléallitasara.

4AS

2cc E° F°

1. abra A 44 kromoszomas vonalakban C-savozassal kimutatott Ae. cylindrica kromoszomak
(2C°, E°, F°), valamint transzlokacios és delécios buzakromoszomoszomak a BC, nemzedékbél

A SZARAZSAGTURES GENETIKAI ELEMZESENEK EREDMENYEI

A CS/CD szubsztiticios sorozat vizsgalata alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk
le, hogy a szarazsagtiirés komplex poligénes tulajdonsag és a stresszadaptaciot
szabalyoz6 gének tobb kromoszoéman lokalizaltak. Ezek koziil szignifikansan kiugrd
hatast régiok lokalizalhatok az 5-0s és a 7-es homeolog csoport kromoszémain.

A CS/A. elongatum és a CS/Imperial rozs diszomas addicids vonalak elemzése
szintén e két homeoldg csoport meghatarozo szerepét tamasztotta ala. Ezek a vizsgalatok



igazoljak Sutka és mtsai. (1995) abiotikus stresszekadaptaciot eldsegit, az SA, SR és SE
kromoszoémakon talalhatd génkomplexekre vonatkozo hipotézisét. Ezekben a
génkomplexekben, az abiotikus stresszadaptaciot eldsegitd gének kiillonbozo alléljainak
kedvez0 egyilittese talalhato.

Snape és mtsai.. (1985), Sutka és Snape (1989) a vernalizacioért felels Vrnl és a
fagyttirésért felelds Frl géneket lokalizaltdk az SA buza kromoszéman. RFLP markerek
segitségével Sutka és mtsai., (1995) e géneket 2,1 cM tavolsagra térképezték egymastol.
Galiba és mtsai. (1992; 1993) igazoltak, hogy az 5A kromoszémanak szerepe van a
hidegindukalt abszcizinsav felhalmozodasban és az ozmoregulacidban.

Az ilyen, szorosan kapcsolt gének egylittesébdl allo komplexek 1étezését Allard
(1988) is feltételezte, aki egynyari novények, elsdsorban arpa vizsgalatara alapozta
elképzelését. A természetes szelekcid bizonyara az ilyen soklokuszos génklaszterek
egyiittoroklodését eldsegiti, hiszen a ndvény szamara hatékonyabb adaptalodast tesz
lehet6vé stresszkoriilmények kozott.

AZ 1RS/IBL TRANSZLOKACIOK KIMUTATASARA VEGZETT KISERLETEK
EREDMENYEI

Az IRS/IBL transzlokadcio elemzése Giemsa C-sav modszerrel

A centrikus fuzid révén létrejott 1RS/IBL transzlokacioés kromoszéoma C-sav
modszerrel viszonylag egyszeriien kimutathat6. Az 1B buza kromoszoma hosszu karjan
erdsen fest6do interkaldris és terminalis savok vannak, a centromeron kdzelében pedig
heterokromatikus savkomplexum taldlhat6. A satellites 1B kromoszéma rovid karja jol
megkiilonboztetheté az 1R kromoszoma rovid karjatol, mivel az 1BS karon szamos
centromeron kozeli és intersticialis sav taldhatd, ezzel szemben a satellittel szintén
rendelkezé 1R kromoszoéma rovid karjan egy erésen festddd, nagyon jellegzetes
teloméras és a masodlagos befiizddés alatt egy ugyancsak jellegzetes szubteloméras sav
lathat6. A centroméra kozelében egy keskenyebb heterokromatikus sav figyelheté meg
(2. abra).

B N =2

N
<. e o —

& i@

v v
1B IR 1RS/1BL
2. dbra Az 1B, 1R és az 1RS/IBL kromoszéma Giemsa C-sav mintazata (az 1B

kromoszoman a rovid karon talalhato intersticialis, az 1R kromoszoman a rovid kar, a
szubteloméra allatti és a centroméra kdzelében 1év6 savokat nyillal jeloltiik)

A Giemsa C-sav elemzés soran egy, a részletesebben targyalt 1RS/1BL
transzlokacion kiviil egy masik transzlokaciot az dbran bemutatott SBL/7BL;5BS/7BS
transzlokaciot is azonositottunk a GK Othalom fajtdban (3. dbra).
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3. abra Az 5BS/7BS;5BL/7BL reciprok transzlokacio

Ez a transzlokacid fordul el6 pl. a Vilmorin 27 fajtaban (Friebe és Gill, 1994) és
az 1RS/1BL transzlokacidhoz hasonloan minden valosziniiség szerint ugy jott 1étre, hogy
a meidzis metafazisaban az érintett kromoszomak univalens allapotban a centromeronnal
eltortek, majd atrendezddve Ujraegyesiiltek. A transzlokacié bizonyara szelekcios elonyt
jelent bizonyos geografiai és éghajlati viszonyok ko6zott a normal 5B és 7B
kromoszomakkal rendelkezé fajtdkkal szemben. Ezzel magyarazhaté, hogy ez a
transzlokéci6 pl. sok francia fajtdban fordul eld.

Petroczi (2000) megemliti, hogy a GK Othalom, melyet 1985-ben mindsitettek,
az OMMI adatai szerint a legutobbi években is atlag feletti teljesitményt nytjtott. Kivald
adaptacios képességét pedig kiilfoldi mindsitései (Torokorszag, Romania, Jugoszlavia)
bizonyitjak. Célszer(i lenne a GK Othalom utédait is, pl. a GK Miskat, A GK Eletet és a
GK Peturt is C savozassal részletesen elemezni ebbdl a szempontbdl, hiszen a kérdéses
transzlokacio érdekes és értékes lehet az 0 fajtak adaptacios képességének novelése
szempontjabol. Kiilondsen érdekes lehet ebbdl a szempontbol a GK Petur, mert esetében
a masik keresztezési partner egy francia fajta a Thesee volt.

A Giemsa C-sav elemzés eredményeinek tovabbi feldolgozasaval a késébbiekben
ujabb fontos informaciokat nyerhetnénk a magyar buzafajtdk genetikai hatterével
kapcsolatban, pl. milyen mértéki C-sav polimorfizmus figyelhetd meg a magyar
fajtakon beliil. A polimorfizmus jelentkezhet bizonyos (tdbblet)savok létében vagy mas
fajtdkban meglévé savok hidnyaban, illetve a savok méretében mutatkozd
kiilonbségekben.

Az IRS/IBL transzlokacio kimutatasa in situ hibridizdcioval
Néhany olyan fajtan, amelyekben az SDS-PAGE és a Giemsa C-sav modszerrel a
1RS/1BL transzlokaciot ki lehetett mutatni in situ hibridizaciot végeztiink teljes rozs

DNS-sel. Ebbe a korbe bevontuk pl. az egyik legperspektivikusabb martonvasari fajtat
az Mv Csardast is (4. abra).
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4. abra Az Mv Csardas szomatikus kromoszomai a mitdzis metafazisdban genomi in situ
hibridizaci6 (GISH) utan. A GISH eredményeként a rozs kromoszomakarok
fluoreszkalnak, a képen vilagos szinliek (flurogreennel a teljes rozs DNS-t jeloltiik). Az
abrakon a nyilak a rozs kromoszémaszegmentumot jeldlik

Az IRS/IBL transzlokacio kimutatasa SDS-PAGE segitségével

A vizsgalatokba bevont, 1978-1999. kozott mindsitett mind a 66 magyar
kenyérbuza-fajta és 9 durumbuza-fajta SDS-PAGE elemzését elvégeztiik. Kontroll
fajtakként az Avrora és Kavkaz fajtakat, mint ismert, transzlokaciot hordozo fajtakat és a
Chinese Springet, mint a transzlokaciét biztosan nem hordozé fajtat hasznaltuk. Az
eredmények egy részletét az 5. abra mutatja.

A bemutatott eredmények alapjan megallapithato, hogy az SDS-PAGE, a Giemsa
C-sav technika és a genomi in situ hibridizacio egyarant alkalmas az 1RS/1BL btza-rozs
transzlokécio kimutatasara.

Eredményeink szerint az 1978-1999. kdzo6tt mindsitett 66 magyar btizafajta koziil
35, azaz a fajtaszortiment 53%-a hordozza az 1RS/1BL transzlokaciot, mig a vizsgalt
durumbuza-fajtak kdzott nem volt olyan, amelyben a transzlokaciot ki lehetett mutatni.

A kiilonboz6 novényfajoknal idordl idore jelentkezd veszély valamely kedvezd
gén vagy génkomplexum nagyaranyu feldisuldsa a nemesitési anyagokban és a
termesztett fajtakban. Erre jo példa az 1RS/IBL buza-rozs transzlokdcié nagy
gyakorisaga a termesztett buzafajtdkban. Ez a késdbbiekben jelentds kockézat forrasa
lehet.
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5. abra Buzafajtak tartalékfehérje-mintdzatai. 1: Jubilejnaja 50; 2: GK Tisztdj; 3: GK
Csongor; 4: GK Boglar; 5: GK Sagvari; 6: GK Kincsé; 7: GK Othalom; 8: GK Zombor;
9: Chinese Spring; 10: Kavkaz; 11: Avrora; 12 GK Széke; 13: GK Bence;
14: GK Istvan; 15: Mv 16; 16: Mv 17; 17: GK Orzse; 18: GK Bokros; 19: GK Barna.
A nyillal jelzett m-gliadin sav alapjan lehet megkiilonboztetni az 1RS/1BL transzlokaciot
hordozd, illetve nem hordozé fajtakat. Ennek a fehérjének a génje az 1B kromoszoma
rovid karjan lokalizalt, a normalis 1B kromoszomaval rendelkez6 fajtaknal megjelenik, a
az 1RS/1BL transzlokaciot hordozo fajtakbol hianyzik

A pedigré adatbazisok alapjan a genotipusok sziil6torzsei koziil az ismert 1B/1R
transzlokaciot hordoz6 fajtak azonosithatok. Amennyiben a sziilokrél ilyen adat nincs, a
pedigréjiik tobb generaciora torténd elemzésével valdsziniisithetd a transzlokacio
jelenléte.

A buza/rozs transzlokacio kimutatasat a kivalasztott fajtak és torzsek esetében C-
savozas modszerével és genomi in sifu hibridizacio segitségével végeztik. A két
hasznalt modszer koziil a C-savozas egyszerlibb és joval kevésbé koltséges, tovabba
viszonylag gyors. A vizsgalatokat, a csiraztatast is beleszamitva egy héten beliil el lehet
végezni. Az in situ hibridizacié alkalmazéasa inkabb akkor indokolt, ha a transzlokacio
méretét is vizsgalni akarjuk. A moddszer joval bonyolultabb és koltségesebb, mint a C-
savozas. A vizsgalatot megeldzé pedigré analizis lehetdvé teszi, hogy a transzlokaciot
biztosan tartalmazé (minden sziil6 hordozza) genotipus, ill. a biztosan nem transzlokans
(egyik sziilo sem tartalmazza) torzsek koltségesebb vizsgalatat ne kelljen elvégezni. A
nemesitési anyag genetikai hatterének jobb megismerése nagyban hozzasegit szélesebb
genetikai bazisti j populdciok létrehozdsahoz. Ennek egyik jele, hogy a 2000-ben
mindsitett martonvasari fajtak kozott olyan fajtaval is talalkozhatunk, amelyik az
IRS/1AL transzlokaciét hordozza. Ez a fajta a Dalma. Az olyan fajta, amelyik ezt a
transzlokaciot hordozza, értelemszeriien rendelkezik az 1B kromoszoma rovid karjan
1év6 tartalékfehérje-génekkel, amelyek a mindség szempontjabol kedvezébbek, és
hordozza az 1R kromoszoma rovid karjan 1évé rezisztencia-géneket is.
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4.UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Aegilops cylindrica Host. x Triticum aestivum L. (Chinese Spring, illetve Mv 14)
keresztezésekbdl kiindulva buza/de. cylindrica diszomas addicios vonalakat allitottunk
el6, amelyekben 2C°, E° és F° Adegilops cylindrica kromoszémakat azonositottunk. A
keresztezési program soran olyan ndvényeket azonositottunk, amelyekben transzlokacios
és delécios buiza kromoszomakat lehetett kimutatni. A 44 kromoszémas vonalak koziil
16 BC,F, generacioban fenn van tartva.

2. Chinese Spring/Cappelle Desprez szubsztiticidos sorozat, tovabba Chinese
Spring/Agropyron elongatum és Chinese Spring/Imperial rozs diszomas addicios
sorozatok segitségével vizsgaltuk a blza szarazsagtiirésének genetikai kontrolljat. A
CS/CD szubsztitiicios sorozat vizsgalata alapjan azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy
a szarazsagtlirés komplex poligénes tulajdonsag és a stresszadaptaciot szabalyozo gének
tobb kromoszéman lokalizaltak. Megallapitottuk, hogy a szarazsagtliréssel Gsszefliggd
vizsgalt tulajdonsagok (relativ viztartalom, relativ vizvesztés, szarazsag-érzékenységi
index valamint a szemtermés) koziil legtobbet a bliza esetében az 1A, SA, 7A, 1B, 4B,
5B, 3D ¢és 5D, az Agropyron esetében az SE és 7E, a rozs esetében az 1R, 3R 4R, 5R és
7R kromoszémakon 1évé gének kontrollalnak. Ezek koziil szignifikansan kiugréd hatast
régiok lokalizalhatok az 5-0s €s a 7-es homeoldg csoport kromoszémain.

3. Az 1978 ¢és 1990 kozott mindsitett 66 magyar kenyérbuza-fajtat és 12 durumbuza-
fajtat SDS-PAGE-val, Giemsa C-savozassal és genomi in sifu hibridizacioval vizsgaltuk,
hogy hordozzéak-e az 1RS/1BL buiza rozs transzlokaciot. Megallapitottuk, hogy 35 (53%)
kenyérbuza-fajta hordozza a kérdéses buza-rozs transzlokaciot, mig a vizsgalt
durumbtiza-fajtak egyikében sem fordul el6. A Giemsa C-savos elemzés soran a GK
Othalomban 5BS/7BS-5BL/7BL transzlokaciot sikeriilt kimutatni.
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