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1. BEVEZETES, CELKITUZESEK

Az értekezésem e fejezetében a téma jelentOségét €s aktualitdsat fogalmazom
meg, illetve a munkam célkitizéseit mutatom be.

1.1. A valasztott téma idészeriisége, jelentosége

A megljuld energiak, és azon beliil a napenergia hasznositasa napjainkban
egyre nagyobb jelentséget kap, egyrészt az energiaarak folyamatos
emelkedése miatt, masrészt a kornyezetvédelem, a kornyezettudatossag
felértékelddése, €s az ezt erdsitd hivatalos tendencidk (pl. EU direktivak)
kiemelkedd szerepet (Németorszag, USA, Kina), a technoldgia nagy hatranya
a termelés és fogyasztas iddbeli eltérése, ami a megtermelt energia tarolasat
teszi sziikségessé. Bar erre a tarolasra egyre jobb hatasfoku, kiforrott
modszerek allnak rendelkezésre, a napenergids légkondiciondlés - a tarolasi
veszteségek hidnya miatt - a napenergias technologiak kozil kiilondsen nagy
fejlodés eldtt all. Ezen alkalmazds esetén a legnagyobb energia igény (a
legnagyobb htitdkapacitas) pont akkor keletkezik, amikor a legtobb a bees6
szolaris energia (hisz ez hozza 1étre a hiités igényt).

A kutatési téma jelentdségét erdsiti, hogy egyes forrasok szerint a civilizalt
vildg orszagaiban a légkondiciondlds miatti nyari fogyasztasi csucsértékek
immar vetekszenek az eddig hagyomanyosan télen jelentkezd
energiafogyasztdsi maximumokkal, vagyis a napenergias légkondicionélés
igen komoly teljesitményeket valthat ki a hagyomanyos energiahordozokkal
torténd energiatermelésbol.

A klimavaltozas nagymértékben megvaltoztatja életiinket, kapcsolatunkat a
természettel. Az utdbbi években egyre nagyobb szdmban taldlkozhatunk
hoéhullamokkal, aszalyos idészakokkal, és kanikulaval. A 35 °C feletti
hémeérséklet - arnyékban mérve - igen megviseli az emberi szervezetet. A tobb
napon at tartd magas homérséklet negativ hatdsat megprobaljuk valahogy
elviselni, atvészelni. Erre a célra megfelelden szigetelt lakoépiiletekben valo
tartozkodassal €s megfeleld hiitési rendszerrel probaljuk meg a kiilsé héhatast
csillapitani. A hiitési rendszeriink lehet passziv (energia bevitel nélkiili, mely
tobbnyire természetes vagy mesterséges arnyékolas alkalmazéasa) vagy aktiv
(Ggynevezett gépi) hiités. A hdéérzetiink fiigg a hdmérséklettdl és a levegd
paratartalmatol, igy ezek kontrolladldsara alkalmazunk légkondicionalo
berendezéseket.

A haztartasi igények kielégitésére alkalmazott 1égkondicionald berendezések
dontden villamos energiaval mitkodnek, melyek miikddtetése egy tobb napos
kanikulai iddszak esetén jelentds mértékben megterheli az orszégos villamos
energiatermeld ¢és ellatd rendszert. Ennek lehetnek negativ hatasai: példaul



talterhelés esetén aramsziinet, fosszilis héerdmiivek esetén nagyobb mértéki
erdmiivi emisszid. Az adott orszag erémiivi 0sszetételétdl fiiggden ndhet az
tiveghazhatasu gazok 1égkorbe jutasa ebben a periddusban.

Magyarorszag esetén a fosszilis tiizel6anyaggal miikodo erdmiivek a villamos
energia eldallitasuk soran nagy mennyiségii szén-dioxidot bocsatanak ki, ami
a kornyezet globalis felmelegedésének hatasat noveli. Az energiahordozok
nagyobb mértékii felhasznalasa kiils6 forrasbol egy energiabiztonsagi kérdést
vet fel, hogy mennyire fligg egy orszag az energiahordozdk beszerzésétol.

Nyéaron a napenergiaval miikodtetett klimaberendezések kivaltképp
elénydsek, mivel kozvetlen energiafelhasznaldsuak, halozattol fiiggetlentil
mikddtethetok, koltségesokkentd ¢és kornyezetbarat megoldasok. A
napkollektorokkal miukodtetett hiitérendszerek hasznalata egyre inkabb
elétérbe fog keriilni mindennapi életiink soran.

1.2. Célkitiazések

Kutatdsom célja az, hogy hogyan alkalmazhatdak a napenergiaval miikodtetett
hitérendszerek kisteljesitményli (néhany kW), lakossagi igényeket kielégitd
légkondicionald rendszereknél. Kutatomunkdm ennek érdekében két f6
tertliletre terjed ki: a napenergia hasznositasanak lehetdségeinek vizsgdlatara
¢s a megfeleld hiitési technologia kivalasztasara.

A napenergia-hasznositassal kapcsolatos kutatasi célok:

e A napkollektor altal hasznosithatd energia meghatarozasa mérések és
numerikus modell alapjan (adott helyszinen, adott tipusu
napkollektorral).

e Megallapitani a napkollektor altal biztosithatd energia értékét a
hiitéberendezés mitkddtetése céljabol.

e Megvizsgdlni a napsugarzas altal 1étrejott levegdmozgasok
felhasznalhatosagat hiitési célra.

A hiitéstechnika és a légkondicionalas teriiletével kapcsolatos kutatési célok:

e Abszorpciés  hiités  alkalmazasi  lehetdségeinek  vizsgalata
napkollektorral és napelemmel kiilonb6z6 hdataddo kozegek
alkalmazasaval.

e Parologtatd hiités lIégkondicionalo rendszerekben val6 alkalmazéasanak
vizsgalata porozus anyagok felhasznalasaval.



Anyag és modszer

2. ANYAG ES MODSZER

Ebben a fejezetben a kutatasi céljaim elérése érdekében alkalmazott
modellezési eljarasokat és kisérleti modszereket mutatom be.

2.1. Kisérleti berendezések létrehozasa

Napenergiaval torténd hiités vizsgalatara a kdvetkezo kisérleti berendezéseket
hoztam létre. Napkollektoros héhasznositas vizsgalatara egy vizsgald kort
allitottam 0ssze megfelelé mérépontokkal (1. abra). Egy kisérleti rendszert
¢épitettem fel a napkollektor altal miikddtetett abszorpcids hiitd és egy szigetelt
doboz alkalmazasaval (2. abra). Napelemmel miikddtetve is megvizsgaltam
az abszorpcids hiitd iizemi jellemzdit. Masik lehetséges megoldasként pordzus
edényekbe toltott viz hiitd hatasat vizsgaltam (3. &bra). Tovabba
megvizsgaltam egy napenergidval miikddtethetd, levegdmozgason alapuld
klimatizalasi lehetdséget (4. abra). A kisérleti vizsgéalatokat a Szent Istvan
Egyetem Fizika és Folyamatiranyitasi Tanszék laboratoriumaiban végeztem.

1. dbra A napkollektor kapcsolasi rajza a mérdeszkozokkel

A napkollektor hasznos feliilete 1,485 m? (15 csdves vakuumcsdves kollektor,
ami 5,8 cm atmérdjii, 180 cm hosszusagu abszorber-feliiletli csévekbdl all), a
kollektor altal begyiijtott napenergia egy lemezes hdcserélon keresztiil kertilt
hasznositasra.
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2. abra Kisérleti hitOrendszer

A kisérletekhez egy kereskedelemben kaphato hiitdszekrény hiitbaggregatjat
hasznaltam fel. A vizsgalt abszorpcids hiité aggregat ammonia vizes oldataval
van feltoltve. A visszatérd agban egy ultrahangos hdmennyiségméro ¢€s egy
keringetd szivattyu lett elhelyezve.
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3. abra Kisérleti parologtatd hiités mérési paraméterei
(zart és nyitott keramia edények vizzel toltve)

A pordozus anyagl edények vizsgalata soran a hdelvonasi értékek
meghatarozasa tortént viz munkakozeg parologasa soran. Zomanc nélkiili,
csiszolatlan keramia edényekbe toltott vizzel lett vizsgdlva a parolgési
tomegaram ¢€s a hdmérséklet-csokkenés értékei.
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4. abra Palackos kisérleti alternativ hiitd

Kiilonb6z6é méretii petpalackok felhasznalasaval az EcoCooler nevii hiitési
eljaras valos miikodési elvét vizsgaltam meg sajat készitésli kisérleti
berendezésen. A palackokat egy farostlemezre szereltem fel a 4. abra szerint.

2.2. Mérési modszer bemutatasa

A napkollektoros rendszernél a h6hordoz6 munkafolyadék desztillalt viz volt.
A hoémérsékletmérés négy ponton PTI1000 tipusu szenzorokkal tortént
(1. abra). A munkakozeg térfogatdrama egy ultrahangos héarammérdvel lett
mérve. A pillanatnyi direkt és szort napsugdrzasi értékek a vizszintes sikra és
a kollektor sikra is egy Kipp & Zonen CM-11 tipusu piranométer segitségével
kertiltek rogzitésre.

Az abszorpcioés hiitokor felfiitése soran megvizsgaltam, hogy mekkora
hiitételjesitményt tud leadni. A vizsgalt hiitd aggregat mitkddtethetd villamos
felftitéssel vagy egyéb ho bevitellel. A hiitd maximalis villamos teljesitménye
170 W. A hiit6 altal leadott hiitteljesitmény egy hdcseréld segitségével lett
hasznositva, ahol a munkakdzeg viz, etilén- és propilén glikol volt.

Porézus anyagok hdelvond képességeinek vizsgalata soran meghatarozésra
keriilt a hiitési teljesitmény és a sziikséges paroglasi feliilet. A méréshez
hasznalt eszk6zok PT1000-es hdmérséklet-szenzorok, NEC H2640 tipusu
infravorés hdokamera, Peakmeter MS6252A tipusu szélsebesség-méro,
digitalis mérleg. A mérési eredmények kiértékelése a Report Generation Lite
¢és az Excel programok segitségével tortént.

A palackos hiités vizsgalatanal a petpalackok kupakjainak kifurasaval
kiilonboz6é atdramlési keresztmetszeteket vizsgaltam. 4 - 35 mm atmérdji
furatokat hasznaltam ugyananndl a palacknal. A homérséklet értékeket
PT1000 tipust szenzorokkal mértem.
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2.3. Kisérleti berendezés modositasa

A kisérleti hiitOberendezés megépitésekor az abszorpcios hiitdaggregathoz
egy egyedi készitésii hocseréld lett kialakitva (5. 4bra).

¥
o4
%

5. dbra Abszorpcids hiité egyedi épitésii hdcserélovel

Az abszorpcids hiitékor napelemmel és napkollektorral lett miikddtetve. A
napelem altal termelt villamos energia egy 24V/12V DC/DC konverteren at
jutott el a hitd aggregathoz, mikdzben a pillanatnyi felvett fesziiltség és
aramerGsség értékek rogzitve lettek. A vakuumcsoves napkollektor altal
biztositott hdenergia atadasa egyedi hdcseréld beépitésével tortént a kitizobe
beépitve (6. abra).

Napkollektor bekdtése\

6. abra Abszorpcids hiitd dsszekapcsolasa a kollektor korrel

10
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3. EREDMENYEK

Ebben a fejezetben ismertetem a kutatisom soran elért Oj tudomanyos
eredményeket, melyek segitséget nyujtanak a napenergia felhasznalasaval
mikdodtetett hiitdrendszerek alkalmazasaban.

3.1. Napkollektorral hasznosithaté maximalis hételjesitmény

A napkollektorbol kivett hoteljesitményt leird folyamatra elméleti modellt
allitottam fel. A modell alapjan kapott eredmények és a mérési tapasztalatok
is azt mutatjak, hogy a térfogataram (Q = V) véltoztatdsaval egy fizikai
eloszlasfiiggvényszertien valtozik a kollektorbol a hdcserélon keresztiil
kiveheto teljesitmény, azaz a térfogatdram ndvelésével kezdetben nd, majd a
térfogataram tovabbi novelésére ismét csokken ez az érték. A modellalkotas
részben bemutatott f(x) = A-x"-e”* alaka kozelitést a mért adatokra
illesztve az alabbi fliggvényt kapjuk:

P(V)=60-V2-e™%7. (1)

A kapott fiiggvény R=0,7-—es korrelacios egyiitthatoval illeszkedik az
adatsorra (7. abra).

A hécserél6 kimend oldali teljesitménye (kW)

0,500
0,450 —@—P2out —@—illeszt
0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600

Munkaké6zeg térfogataram (m3/h)

Hdcseréld kimend teljesitmény (kW)

7. abra A hdcser¢ld kimend oldali teljesitmény adatokra torténd
fliggvény-illesztés

A kisérletek soran a vizsgalt vakuumcsoves napkollektor 6ssze lett kapcsolva
egy egyedi hdcseréld segitségével az abszorpcidos hiutével. A hiitd
miikddtetéséhez napkollektornak biztositania kell a hiitékdzeg parolgasi
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homérsekletét. Ellenkezd esetben nem indul be a hiitékorben a parolgasi
folyamat.

3.2. A parologtat6 hiités porozus anyagokkal

A fazekasagyagbol késziilt keramidk pordzus szerkezete miatt konnyen
ateresztik a folyadék munkakozeget, mely parolgasa sordn gaz
halmazallapotuvé alakul at. A parolgas ezaltal pedig hdelvonassal jar.

A parologtatd hiités soran elérheté homérsékleti érték az id6 fiiggvényében (8.
abra) a kovetkez6 egyenlettel irhato le:

T(t) = 0,000003 t2 + 0,0163 t + 36,791. )

A fliggvény 1062-1234 g/h pérolgasi tomegaram tartomanyban érvényes.

Parologtato hiités

hémeérséklet, C fok

y = 3E-06x7 - 0,0163x + 36,791

0 500 1000 1500 2000 2500 2000 3500 4000
idd, s

8. abra Hiitési hdmérséklet-gdrbe parologtatas soran

A szamitasok szerint 1000 W hiitési teljesitményhez 1,29 m? keramiafeliilet
sziikséges. A szamitott érték parolgd viz esetén 1234 g/m? dra tomegaram
mellett érvényes. Adott pordzus anyagra vonatkozd parolgasi tomegaramot
mérésekkel meg tudjuk hatarozni, mely alapjan kiszadmithaté a sziikséges

feliillet. Ez az érték a kovetkezd egyenlettel szamithatd a sziikséges hfitési
teljesitmény szerint:

(3)

12



Eredmények

A hitési teljesitményt befolyasolja a parolgdsi tomegaram (9. ébra).
A mérések sordn elért homérséklet-kiilonbség idealis lehet 1égkondicionald
rendszerekhez, hiszen az emberi szervezet szamara ez az érték még megfeleld
lehet, szemben az ett6l nagyobb hdmérseklet-kiilonbséggel.

Hdtési teljesitmény

(9]
o

N
o

w
o

=
o

Hdtési teljesitmény, W
o S

0 0,000005 0,00001 0,000015 0,00002
Parolgasi tomegaram, kg/s

9. abra Hiitési teljesitmény a parolgasi tomegaram fiiggvényében

3.3. Napenergiaval létrehozott légaramlas hiitési célra

A kénikuldban az emberi szervezet nehezen viseli a sajatjandl magasabb
homérsekletet. A hosszabb id6on 4t tartd hoterhelés enyhitésére megoldas lehet
a palackos hiités. Ezzel a technikdval a zart térbe bejutd levegd
homérsékletének csokkentését lehet elérni.

A modszer sordn a napsugarzasnak kitett feliiletek mentén a levegd felfelé fog
aramlani, és igy keltett nyomasvaltozas felhasznalhato az épiiletben levd
meleg levegd eltavolitasara. Ha a kiils6 hémérséklet eléri a 30 °C-ot a
kialakulé nyomasvaltozas hatasara a kisebb stirliségii 1égréteg aramlast indit
el. A kialakul6 1égaramlas 35 °C kiilsé homérséklet felett intenziv.

A kisérleti berendezés részben zart dobozanak egyik oldalat egy 1000 W
teljesitményii hdsugarzoval melegitettem (T2 hdmérséklet), a belépési pont
utan a dobozban mértem a belsd levegd hdmérsékletét (T1 hdmérséklet). Az
értékek iddbeli valtozasai a 10. dbran lathatéak. Kiemelendd a t1 és a t2
1d6szakasz, melyeknél jol lathatéd a ,,hiité hatds”, azaz amikor a kiilsé levegd
hémérséklete novekszik, akkor a belsé levegéé csokken. Ez utobbi
koszonhetd a bearamlo levegémozgasnak, melynek héelvivo szerepe van. A
doboz kiilsé feliileténél 1évo levegd ho hatasara felmelegszik, ezaltal elkezd a
levegd felfelé aramlani, mely hatds révén az alsod levegdrétegek felfelé
aramlanak.

13
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homérséklet (°C)

1d6 (s)
10. abra A homérséklet-valtozas alakulasai

A palackok alakja megakadalyozza azt, hogy a felfelé dramlo meleg levegd
bejusson az épiiletbe, és emiatt a palackok mellett fog a levegd felfelé
aramlani. A palackok legsziikebb részének mérete az épiiletbe vald bearamlast
gatolja, a mérések szerint 30 mm atméro folott nyilas esetén mar megtorténhet
a meleg levegd épiiletbe vald bedramlasa; 16 mm alatt pedig nem szamottevo
a levegd kiaramlasa. Tehat az optimalis szlik keresztmetszet palackok esetén
16 és 30 mm kozatti értékii.

Osszegezve megéllapithatd, hogy a napsugarzasnak kitett feliilet esetén
miikodik a légaramlassal 1étrejott hiit6hatas (11. abra).

11. dbra Az EcoCooler val6s miikodése hiitdcsovel kiegészitve

14
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Vakuumcsoves  napkollektorbol — hiitési  célra  kivehetd  maximalis
teljesitmény

Megalkottam klimatizalasi célra hasznalt vakuumcsdves napkollektorok
héhasznositasi matematikai modelljét. Megallapitottam, hogy a kollektorrol
lizemeltetett hdcseréld szekunder oldaldbol kiveheté hdteljesitmény
P(V) =A-xV"-eValaka fliggvény szerint fiigg a primer oldali
térfogataramtol (V), amit kisérleti eredményekkel is igazoltam. Mérések soran
identifikaltam heat pipe rendszeri vakuumcsdves napkollektoros modell
egylitthatoit (A=60 Wm®s2 n=2, C=9 sm?, R=0,7-es Kkorrelacios
egyiitthatoval). A kapott eredmények 800-1000 W/m? sugarzasi tartomanyban
érvényesek.

2. A napenergias hiités mitkédésének feltételei

A mérési adatok alapjan meghatdroztam a vizsgalt napenergia-hasznositd
berendezések €s az abszorpcios hiitd munkapont létrejottének feltételeit.

Bizonyitottam, hogy a napkollektor esetén a munkapont 1étrejottének feltétele
a minimalis hémérséklet biztositasa a hiitdegység felfiitd része szamara,
amelynek értékét a hiitékozeg parolgasi hémérséklete hatarozza meg. Ennek
megfelelden, ha a napkollektorban 1évé munkafolyadék hdmérséklete nem éri
el a hiitkozeg parolgasi homérsekletét, akkor a hiitdaggregat nem indul be,
nem lesz hiités.

Igazoltam tovabba, hogy a napelem 4ltal termelt egyendram villamos
flitdpatronon keresztiil biztositani tudja a miikddéshez sziikséges minimalis
homérsekletet. Igy a napelemmel stabilan miikddtethetd a hiitdaggregat.

3. Napenergiaval létrehozott légaramlas hiitési célra

Kidolgoztam a villamos halozattol tavoli teriileteken hasznalt klimatizalasi
eljaras mitkodési elvét és meghataroztam a jelenség szempontjabdl fontos
miikddési paramétereket. A modszer sordn a napsugarzasnak kitett feliiletek
mentén a levegd felfel¢é fog éaramlani, és igy keltett nyomasvaltozas
felhasznalhat6 az épiiletben levo meleg levegd eltavolitasara. A hatas fizikai
magyarazatat kisérletekkel validaltam.

Mérések alapjan megallapitottam, hogy a hiités palackokkal torténd
megoldasanal a hiitd hatas (parolgds és hdelvonias megvaldsuldsa a belsd
térben) csak egy bizonyos mérettartomanyban van. A palackok legkisebb
atmérdje 16 és 30 mm kozott kell, hogy legyen. Ha a kiilsé hdmérséklet eléri
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a 30 °C-ot a kialakuld6 nyomasvaltozas hatdsara a kisebb stirliségii 1égréteg
aramlést indit el.

A kialakul6 légaramlas 35 °C kiilsé homérséklet felett mar intenziv, mely
soran a levegd dramlési sebessége novekszik, ezaltal jelentdsen ndveli a belsd
feltiletek parolgésat, héelvonasat.

4. Parologtato hiités felhasznalasa klimatizalasi célra

Porézus edények hoelvonod képességét vizsgaltam parolgd vizzel, mint
munkakozeggel. Kismintdkon kisérleteket végezve meghataroztam a
héelvonas — parolgéasi  térfogataram (tomegaram) kozotti  kapcsolatot.
Identifikaltam a folyamat szempontjabol fontos paramétereket és tovabbi
jellemzoket. Ennek sordn — mérések alapjan —a hdmérséklet ido fliiggésére egy
parabolikus modellt allitottam fel, amely felhasznalhaté a hdelvonasi
igényhez tartozé parolgasi tomegaram meghatarozasahoz az 1062-1234 g/h
tartomanyban:

T(t) = 0,000003 t?> + 0,0163 t + 36,791.
Megallapitottam, hogy a parologtat6 hiités porozus anyagokkal (keramiakkal)

alkalmas a klimatizalasi célu felhasznalasra 8-10 °C hémérséklet-kiilonbség
létrehozasaval, mely optimalis h6lépcsd az emberi szervezet szamara.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kutat6 munkdm sordn a napenergidval torténd hiités vizsgalataval
kapcsolatban olyan eredményekre jutottam, amelyek segitséget nyujtanak az
energiafiiggetlen, hagyomanyos energiahordozoktdl mentes klimatizalas és
hiités megoldasainak alkalmazasaira.

Megalkottam egy klimatizalasi célra hasznalt vakuumcsoves napkollektor
héhasznositasi matematikai modelljét a napsugarzasi adatok alapjan.
Megallapitottam, hogy a kollektorbol kivehetd hoteljesitmény térfogataramtol
fliggd értékeit. Vakuumcsoves napkollektorra adott koriilmények kozott
meghatdroztam a fliggvény egylitthatoit.

Kisérleti rendszert allitottam Ossze napenergiaval torténd hiités vizsgalatara.
A rendszerben abszorpcids hiitdaggregatot hasznaltam. A kisérleti mérések
soran vizsgaltam a hiitd mitkodését napkollektorral és napelemmel. A hiitd és
a napenergia-hasznosit6  berendezések  munkapontjanak jellemzdit
vizsgaltam, a hasznositott energia mellett. A kisérleti rendszer egyedi
héceserélok alkalmazasaval lett vizsgalva. A napkollektoros tizem 1étrejottének
feltétele a minimum hdémérséklet létrehozasa a felflité-egység szamara.
Napelemes miikodtetés esetén a minimalis dramerdsség biztositdsa a
futépatron felé.

Porézus keramia edények hdelvond képességét vizsgaltam homogén
folyadékkal. A parolgo viz éltal 1étrehozott hiithatast mérésekkel vizsgaltam.
Kismintakon kisérleteket végezve meghatdroztam a hdelvonds — parolgasi
térfogataram (tomegaram) kozotti kapcsolatot a folyamat szempontjabol
fontos paraméterek meghatarozasdval. A mérések sordn tapasztalt
hémeérséklet-kiilonbség alapjan megallapitottam, hogy a porézus anyagokkal
létrehozott parologtato hiités alkalmas klimatizalasi célra.

Egy gyakorlatban alkalmazott technika alapjan kidolgoztam a villamos
halozattol tavoli teriileteken hasznalt hiitési eljaras valos mikodeési elvét és
meghataroztam a jelenség szempontjabol fontos miikodési paramétereket. A
modszer soran a napsugarzasnak kitett feliiletek mentén a levegd felfelé fog
aramlani (a palackok alakja miatt nem jut be meleg levegd a helyiségbe), és
az igy keltett nyomasvaltozas felhasznalhat6 az épiiletben levé meleg levegd
eltavolitasara. A hatés fizikai magyarazatat kisérletekkel validaltam.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az utébbi években a légkondicionald berendezések nyari energiaigénye
megkozeliti a téli energiafelhasznaldas mértékét. Ez a plusz villamos
energiaigény a fosszilis tlizel6anyagot felhasznaldo héeromiivek €s a villamos
halézat nagyobb leterheltségét jelenti. Ennek kivaltasara egy lehetdség a
napenergiaval valo hités, légkondicionalés alkalmazéasa. A napenergiaval
torténd hiités elénye, hogy a kereslet és a kindlat egy idébe esik, azaz a
legintenzivebb napsugarzas esetén jelentkezik a legnagyobb energiaigény a
légkondicionald berendezések részérdl, igy nincs sziikség energiatarolasra.
Ebben az értekezésben bemutatasra keriilt, hogy mekkora egy vakuumcsoves
napkollektor altal hazai klimatikus viszonyok kozott hasznosithatd energia
mennyisége, tovabba hogy ezt a hdenergiat illetve a napelemek altal termelt
villamos energidt mekkora hatdsfokkal hasznositja az abszorpcios hiitkor,
mekkora hiitételjesitmény leadasara képes. Tovabba vizsgalat targya lett a
parologtatd huités keramia edények felhasznalasaval. Alternativ hiitésként a
napsugarzas altal felhasznalhato 1égmozgésok hasznositdsat vizsgaltam adott
eszkozon.

A mérések alapjan meghataroztam egy vakuumcsoves napkollektor altal
leadott hételjesitmény értékeit egy tipikus nyari napon, €s egy napelem
segitségével felfiitott abszorpcios hiitokor hiitételjesitményét. Minden esetben
a hocseréloknél alkalmazott munkakoézeg viz volt. A leadott teljesitmények
meghatarozasdnal (mindkét esetben) két paraméter befolydsolta a kimend
értekeket: a térfogatdram €s a homérseklet-kiilonbség. A mérések alapjan
megallapithatd, hogy napkollektorral illetve napelemmel kozvetleniil
biztosithatd a sziikséges energia az abszorpcids hiitd szamara, azonban a

hiitékdzeg elparologtatasdhoz sziikséges minimalis hdmérsékletet biztositani
kell.

Kismintdk alapjan mérésekkel vizsgaltam a parologtatd hiités lehetdségeit
kerdmia edényekkel. HOkameraval vizsgaltam a kialakulo homérseklet-
eloszlasokat. A viz parolgasat felhasznalva igazoltam, hogy kedvezd hiitést
lehet ezzel a megoldassal 1étrehozni. A mérések alapjan bizonyitottam, hogy
a palackos hiitéhatds kedvezden alkalmazhatdé kiegészitd elemként
légkondiciondl6 rendszereknél.

A bemutatott lj tudomanyos eredmények megkonnyithetik a gyakorlo
mérndkok munkajat a napenergias hiités tervezésében.
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